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1.1 «tili]

I6 Tiive 16i6 Tigwe 0UE AloT 00z Too 003 Ogize Uia i 0T slic «Uic
U-Ti0iQetE Ui 40eD,0 Yigiar airic voieixa TE 16i0 Tiaéi iUie Agie U-(ido¥ Pike
voazl cigl 0iuaNiUe iia oiv Taz 66 Ailo R «iBi&dice «Uid aizl™ otc U-givé Agié
voiz 1Uioie «i6icd @il «chaliin #Uiio «Uklc 6ie” voaz AA aé-gigitip @Uie &i0l
ciigé «Uiilé «/4eE B %iWi=e Uid Tidié voiz voiz @UI TiRiazi Oile-GiE-TRIES «Uicé

WIiG EMiliz0 Yeidil Uk iaio ouU oié vguU IEUiiﬂ U- l éDUié éGUgiT Gié «i0icO

AAAAA

......

IE 166t 2i0 6i¢ Tigie

° iﬂééﬂc‘)‘e 0 cié Y%oUi ixioD 6éic giéile

o Tioaitioie t0Ui0 Uid 060l 6éic eigila

o Tildoie OC €64 i aric giéile

o iChiE VOICIO vOICiu ¢0 0 «Oi¢ T0diioiE Uid ¢i AiGO oéic sigila

Tioaiioiiee il 0 0 Uidge U0c o0 ¢i 000l Ogic giéile
vOiz voiz UG 0 0 Ti0owoie Ui i GAIG ic giéile

~-~

1.3 (oo A

Ti06:06i18 6Cka 11aaIRAN vCid Titkix™ ToIRGE #iel Agidie voaz 0iié AACIT +igl «{ioT
Ti°cii 0eic Eclive aidlia U-givé UiLaios vo ai i etlce o0T ClioE Ti0d06iE
(weathering) iU~ T1é Tié 16 ®ia i0+E00@ 616E TE «2hin U-giveé bUikad +E i<k o0 6i0”
IE &0 «1ii ©0Q T6E oliz Y%@ea o0 60 IE &l«iz @0iCHU voiz UiciU &i0ia Piéi
oiziQiec di ¢idil ¢iid &ttlie (erosion) iU~ Cailéd (Thornbury) Ti08:0018 Ygiar 0ilixa
Weathering may be defined as the disintegration or decomposition of rock in place’” ‘IC‘IA 16E
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oiiz voie Ui 10:E00® Oi éWatied «2ain °00c R eétice &pUE a0l Oiwa @oiC1ili dui
cOz ciid lidethoie aiu-

1.4 106006IT8é ¢20Q0%ad (Controlling factors of weathering) :

pUiE a000 Oiza @OIC (minerals) éiYAlied Yedik Chemical composition), UCe (texture),
002 (structure), &U0I0 (climatic conditions) R %Aiué 00tz (span of time) Ti00t06IEE 316
(rate), «Oié (type) R @¥AIE (amount) ikl Of¢

A. DUId Oiziaé évitied Ymoiké «Uin_ vi0ieEliia VAl 6&i 6iu vo Uik &iAe saieok
«BicEi Oiealil &vitied Ti0owoIee Piei vipé «Uklc o0™ voliiaaiEd eniliv vaiUgiCé
(sandstone) x& «Uic DU éitizd 106016 Piél viDé «Uikic o0 &

B. DUI UCizé «Uid_ vi0ieECiin % "oz, UIe vipé ciSiciks vUia 6iRdie 6CIT 6ieE
1a00ii0 Gizié @Vioibe vargU Gii§ To vibé O (are) 11080001188 Vigi0i® (exposed to surface
for weathering) o0 GiU Tindoie vape 8- ¢6Q dUie Taliel 100i0 teeic BU dic eiie
voazT 168 bUig ai0) Tizd Oéizeé OeaeoiC Ciid T0o 16 T16ié 11060 «izé 818 10 8064
vCio Tilui ot Oi% g 6id™ TEUIIG oU iz, U1 Y ~dizided, Ui vCie TifuE vOia voic
giig

c. bUi vlizé «Uid_ Uié 0iE (joints), iDUE téILE cU (stratification), @riGE (lamination)
Eclito #Uie 4i0) aile «iib yadidci 6i¢” Tic éihted Tiodwoiiee @il @idlnil vai§ il
T0ibi» U6 OGN 68

1EUIGE UiziEd U0 wiilioié 11082061 (spheroidal weathering) 1o 6Giai<e (exfoliation)
ou
Y, i Tiodk0oiie %oioh oie Tidie gidlok +eigiCieR %dia a0 «iip Oié &iitied <«
&iAC 06

D. aloiie «Uid _ Tiisiioiiee o6 (rate) B «Oi¢ (nature) voie ToilUé aUdie Reé
w08 6ie” w0IEUIi0 @lidc w»alil U "B

(i) LiQi vava Toi0 évitied T1i08:00ié vipé Uid OIEE (6,0t @i+ Oi x0 &% 0leé oiil
VORDO LU0 (capillary action) AlA6 &i+6 tieé évitizd °0F Reié A0 T N
0, miice gé al aidé clil «itb oié &0iaalii viic «2ail (leaching action) &itizd 0620
Uid Tizd vair UNid8iEa (aterite) Al Y4, Of&

voiz ToiU alie giwiceR Ti0ooIEs «oigilioe %oii6™

(i) DicU ziicDiiciA &velaueti Toi0 viixé gici i+ ©BAA0 TiA68 (humicacid) ¥, 80
iU éivicizd Ti0ooOIE vOps 80~

Gii) Agigik 10U Cido ¢\ Toil TU%& 8R0ié %ia %ia évitizd Ti0006ié 6aic Ciio
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(iv) vaé T10iU (Polar regions) grigiairé aiAQiie #&idd (nunatak) AiCi As Oié Gitgil
Cii6 Mo viiiUB Uil o»iiéé Yaaiish éwinizd N0000IE Videa dU
61600 Ti00OI8 (mechanical or physical weathering) V0P Ui&

(vi) 10 vag T10oiU 61Q6 Tiogkaoie vapé eealit oiUR tG Ti° aUliue &z &itidied
Tiiaio6iieR Ui

(vii) BicU gidg) Toil e a0 Ui Ziail «itp 6i& T ¢i éiic T0GIRGIG Clgair
0ail (eig et ou- 0eige Tiice aile cUxia vibé (iU Wil +iéiipé iUiid +ig (pressure)
voa B TaiDi» U6 Uiaic Yoiol oie” %cein 10z 6iQ0 N0c6iE «iOix) Uil 6ie
E.Y%aiugé 00kz8 «0i0 (Effect of time period) _ Yi0igE0I0 6¢ 6iUAIU Oie Toil ToU
d0o6iie «Ukic 80 G vobi wWéd Az 80~ TG+ voilive ac Taliel UiasgiiotiR Az
ée v ocat &i IE Tilsioe«iz goiC 1l voiz ai0liae visiicd 1avic & 8T vWiE @6iC 1l
10i 6aEDiU TitéE (Protectivelayer) d¥iil ¢ié ¢Uié #UIi6 Tiodioiiee dig vCio Gi+id
14 10D 6iQ0 Tindoliee vair «ioial

Toé i1 widc a0 aid 0 PUitiee Tizd i+ @0Q kil vic %aa 80T GIE Rgié
Ti0gw0IE«i - @OICYAaIoe AgioicicRi U aiisé tie évitizd 1i0aoie Toliog Ciio

F. %&06 0Q0 _ vi0ieEDiin Ui 6ia vo voiz Toilé Tiaciaoie woizoie Ao Tixidize
Reé wUe 6i¢” voazi Ti° LiQi 0, TeEl Toil Aulioe Ue TideE akde téio wic dic
i0i6E 6i6 Tilie aikdé Reé vioc 1al voiC éo=igici Eclioi Alg 1at T0wd &iUbe «2Liid
(Chelation) ¢6x DUIL Oizé @61iCE &AiD»cY¥ Widiéi OlelQié Ydiucl OiE

G. Uagligé «Uin_ Uiae a0 0l iidi=izé o1& 64 T0e 0i8i 0iiU vobé oG- Midigi UV
G0 6iUBIU Ofe Y0 T0oiG Ciid cié Regé Tiidiioie goiz 6iovi0e Oié Tio 0l Titék
eN0Gi6IE «i: @OIICET Icet Béic %Aaa ol

Tioier Ar=Usa vCio voiak al i, iibc dic eiiei 16Q pUiaic al aaié Y@t vipi Ciio™

A

\
s

N O -/

15 108t0oiiee «bieilo

WO (Physical) &i%i0ied (Chemical) R ¥&0-éi%0ied (bio-chemical) aUc¥ IE icaid
«1(ié (Ui+ic UgiVv T0d00ie Uia Tizd %al 10100 «2ii 10%ia 6ia 6ié (iU N(sioie
164 atal «iL0i $0%ii0 geéi=c OIE vaI6T YIOIBEUITG Niaél 1108:001€i0
icaia «Oie vxktic Uil 6ié Cii6_(A) GQ0 Ni(8tl0Ié (Physical or Mechanical weatheirng),
(B) éi%itied 100i6ié (Chemica weathering) 10z (C) %al_ 1i(c6ié (Biologica weathering)
«cid vxEiO Titie AeixEic Uil 08 o0 é«triié ciéciale iUi+ici

1.5.1. (A) 6itQ6 0i vUic Ti(dt06ié (Mechanical weathering)

o Tiogioiiee Ui éivalied eiedce @ Uid 60 w0+E00z Uidi ciie 61Qo i wic
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110080618 0iU” **The disintegration of rock without chemical change is referred to as
mechanical or physical weathering.”’

IE «2i0 «ibicd Diké «Uiin voazr GiuaNile AAcié ciécali Ti°gii (il«idi (¢, gici
oriégici vaccea «lic IUiio <R+t oie

1. 61Q0 Ti0306IT88 «t10ié «d8fU6 (Different processessof mechnanical weathering) :

61Q0 Ti0oiioiee «10iio YidisEcY 9d wxEiic Ui 68 6iu-

(a) cigaiec 6AAGIE @iCOli DUIE «ieE R Ynidie

wizé vaUI A+iig Ui «Viic ou B éiic clg oi% veil Ui Yeidkc o0~ €00 vcaie Ut,ioiU
R Dicoiil TOFE «2ai Uid @il Uik ONGON ot 60~ Yi0isEcY icmia gicic TE Oéixé
6iQ0 Ti0dka6ie diu Ciie

(i) «tE+iE ¢0iExA0EE (i ONEOEE (Block disintegration) — T t0iD»cY¥ aé 10i0 vib:
3~ voidg Ui Gligé 6-gididt (apoor conductor of heat), VWiE&®) Rgiéé ToiDé VCid wi+é
ToD 64 A+: Cii6 1o 64 «iec ou Té @iU bUie aill @iSizé (stress) ¥, 80 Too
pUitiee aiAOiiz %aiQeilliia 2idile v, o0~ wéiciolil Reiéé DUItER =i 8 \Cid
tiExa oil @i§ &+r 1.1)

oriiéé 0i0 10o A+iigé
YiWise R «Yigite @il
OI6E (% @il

br 11k «teE b0t

(i) &°OF1 ¢0DEE (granular disintegration) — 10E AAcil iiUa Oiza @6iC 1i0 ik0a aiie
«Viec R Ypidk:g 0 (Minerals have different co-efficients of expansion)  AGISEE télg (Ui
it vo UliziEa eiCieé tUcé voitiaa Iq vCio viDé CISICIS «Yitéc B Ywidi:c o0~ 1é @il
ibUIe &i00 1¥%aiz +iigé Y, 80 (differential stress) 1o 10GiDi» DUKA void 0i0~ IE «10ii6
Oigi0ié ONEOEER QiU &+r 1.2) a& 10iU IE «20i viDé 6i66&¢ 10 WiOiie Tied Yad Ui
giaie DjR izl o0i0
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gr 1.2): &°0Li {PEE

(iii) DGiial=e i TRiZiUiGPz (Exfoliation) —iPUSI TCIA 11D 1o waial TCA cliu Gi
0i%s @8 TE «2Gia DUiE 16 168 TiteE 0i t& valiiaé WOwie ac wilioie Uit A0 6id”
GIE Tid (Spheroidal weathering i onion - like peeling off (iU &é+r 1.3) 1é «0i@ OI6E Vo
ciigé «Uiit #Uie Roiee té @iié cUzil vibi A+: o0 Reiéé i0id «viéc du 0i @il Ri0

Ul @0 vauiiae
WOivié ag
0iY: @i§

&r 1.3:bGiai~e
T0iDi» Ti0u 8iu &¢i=6 Tig&idg ONi UIté vCie OiU Tii% UieiEa iUié Reé TE i
viDé 6160&t 10n Uieika DUIok ToiU Niaél ciE wilidic i u@aidic @idi§ voOic eit
(Exfoliated domes) &<r 1.4)

Al 6i06
taaié vGio
300 aaijee ?
viDe

=T~ pUION <Ei:E 8iu @lice @ioioiD aal didix

r 1.4 TRIUIGDIE %, Cgaidic 0
() vOoUY: 002 (Growth of Crystals— iDUig @idiUe ai0) voUivs 00izé @il iUitié g
Y4, 60 Uk <E0:E 6i¢” IE voUW: U0z YiOieEgY oF Uil &0
(i) g»ié vOUW: (Frost crystal)— I1¢lQ DicU Giusk A+ gitic) ToiU aivaNile cigéiri
«l(E 3aiiWe i+ (below freezing point) Ciid  iizé vilin AAci 0@ vgil 0eguli &l
12




pUie 2idil «iiD oier Tiie éiic cigadiri 06ail WE &0 0817 eiwEc ou- (éigé Tilce

aiUg v+iu «l @0 BGiD vi§ a0 (6i0 giekc oiU
oia Giv @Uié\@iéiUé é{OO -ligé Ui giio 00 vy @i ‘Il'aﬁé‘lnéil]l]‘l aig Ciio
Y, Oig" wiEas) @iaU 0éite| a0 aal au A+ig 6ia 6id giau Gisic Giio
DU vxid vxia OiN glicé Ui

VCio iixa 80 e=r 15 IE e

/////

_— I(“_
Aliz goiCliU glice gi6ioid % / -
aai 6|'U,"’Eﬂé (scree) \ﬂ,‘I”Z?IO\IU\Il/At e -%ﬁ 3’—_‘% __;
(talus) GiU @licé @i6ioiD vo == | S== =

«té Uiaé %, 80 ciio val- .
iY@ialie 0 (06ited (felsen-

ir 15% voUie «L0i0 6iQ6 Tinsiioie

meere or Blockspade) (iU~

(i) UGE voUW: (Salt crystals) — aé) (i aéjdd 1070 (arid or semi-arid lands), Uitiée
giail Gi,ei00izeé @i0 °0é0¢ U0t Unite voUiiv: eietice ou Tom Agigik TOE «did #Uiid
OiNg 61~ AgolU ToilU UlE Tioswoie Udic giié 6ieE va° vCio Ulkik di,e Uie giail
«iib o6i¢"

UOE voUitie «1Gi 0oi0eE Ti0di0IE (cavernous weathering) Uil «iCiad voie Tl
u0c UigV vaiiioe (honeycomb) a¢ vo0ic 30~ EAiéiio 20— 100 & (vok Teoa
0gio THUURU (alveole) GiU Tl 1 vCid 2 A vk Ucid gz (taffoni) GiU

(©) pUItiee Agtsliil +iigé vai+e (Release of pressurein the upper rock strata)

_hiaaiosiiee @il <Bi<E g6iC 10 «i6ico Piké «Uiit Tavic o0~ 1é @i #i+é PUité
Adik o Reiéé <ig oia oiRdie @iU™ TE Ask DUite 1ap¥ «Vic dil ®UigiV @izl Oéizé
giaile Y4, o

Ulieied DU TE <igidize «20ié «Uii0 @id0 (&i0é siicé Ac (sheety structure) &ifxa 80~
IEé6a @ial UiziEd xi8IR +@igiCeT viiUgiCer Tigidia (arkose), 60iliAiiéd (conglomerate)
«Uic UIicR v, o0~ Titié ¢dadiioe oiice @iUR &oie a0is @Uité vCid Todiec dil
sigiai+e VAo~ TEe6a @ial vo0i vou

voiz vOiz vair PUION giicé ac &i vlia +iaigé aici Oi% #i§ 0d6 i v:8§iaé voRrGiiU
@iiDé i6i0 10i6ik <iigé 1gvidite @il 6Qa Giaile ¥4, 80~ To66i0 viiAie 8iGH SRGIE &l

gi§ 1i6 +ia§ Uiaz (spalling) iU

(d) 0,'@iC %, $06Fxa08E (Shattering) — AA A8l
0,6 a0 o8iU cié Reé TYm06 a° a° @iaile Y, ou
1i6 (i, gic ¥, iiExadeE 0iU” é+r 1.6)

0il vidieEcy A+: dUigive Reé

1
10iDi» @idU (&ioe DUt =k 80

13



. " " .J A I N O ANV O~
(IUGEI R 606a-OFi , (e v@ial aiaic
Raiee 616 ixail L 1xi§ gi§

(e) (600&keC +1@ (Pressure created by bubbles) — 60z @6 aU °(citiu U Reé il

vwed UIi0 doiel aoiel oie vUia vou~ YiOisEcy al«giicé 61D TE «1hl «(iipil

(f) 0UBBE (Slaking) — %&° AgoU ToiU vaiie-Uidié «Uiid pUité goiutia 1i° R 6,
au- 1é @il 60a Oiza wilc PUItiE &° a° PUigiicé (flakes) %, U~ TE «2iid 6IUOEE
iU 66a aici @UIG T vibé «0it vail Toe Té az) wudied &iUé TE Y%y (molecular

//////

.....

\\\\\

(h) 80x VUIE «2(i (Other minor processes)—Agiéik «Oie «1GilU xi§IR i6x WIE «Li
Ti0gwoiie Y%ailci oie vode_
() Gitiz0 @Uiic 8 O&iic i xiU ROiic Y4diol oie
(ii) 004 AGigiNe Yalic
(iii) 00gic
(i) %4800 10} (Biological activities)—
DUE Oi6E (Joints) B @idiUé (cracks) &i0) Uiixé DO§ +ig i6ill Ui Uidic vidis) 6ie
g-r 1.12)

14



Tiié t6x &0aQT voaz_ VvOi-ii towi§T OBIlIDT w«léll 608 Eclio «ité Ui Ore 6i&
ger 1.11)

aigoR Oiza Ai+iUz (mineral excavation) 6éié Yau U Uiz V&0

152 éivitied Ti0ok00IE (Chemical weathering)

TiRiazi Oile 6IF TRIEGT aUiG (1,8 (water vapour) EGliid iaNiUé Agidie (Elementsof
the atmosphere) D01 U0ROI& Oixidé Rgé &ivilized 10l (Chemical reaction) V&L~ Té @il
Ui vo iliae (decomposition) B @iélica (alteration) 0T Ciid &ititied Tiod0oie aiU™ TE
«20i0 DUiE Agidie il (ingredientsof rocks) °IC 8il gilice 30~ TiCiE vaiaivé (Arthur
Holmes) Té Ui»ill_** Thealteration and sol ution of rock material by chemical processesisreferred
aschemical weathering’” 1¢8 aiz 801 086ié vo aU The AAG! éivitizd Ti00:061iE «Oie Uiadi
Vel

Bvitied 100061188 «1(ié «B8fUG (Different process of chemical weathering)

Gige %0 Agidiizé %ia Yat 664 Okea @OIiCe EWitizd Mi1aE «Bic (i 018 Ydle &0~ WiE
az) eivilied «Liigiec 110006 ie0a 661a8 80 Evailizd N06i6IE «OiecY¥ 58 il
Yi0G 80

() &6E Oi TéRiGDIz (Oxidation) _ Y0iEUIT0 DU Okeiad %ia TiRiAiRS 001010 AleE
iU w6 vat plitie Wi eeait vabé Ciio clic ail °0ilc TiRiaz 0iiv ok il Eivilizd
ie1ai Uid Té @il wisiok Uie Reé Ui0T sUi6 Oi Giciaé &iAe agi+ 0ie™ Ti° ToU R v0&
wisia TE «20i %6iaE oia 6ie” wisiok DUIE A6k Y%A TE 668

4Fe0 +3H,0 + 0, — 2Fe0,, 3H,0

aUiaii + éali m éLiRiaz — UiaiziEa

(fron) + (Water) + (Oxygen) — (limonite)

(i) aUidiaze (Hydration) — TE «10i0 80 «Oiz Aeidie éivilizd «1aid dUié aiod
T0oc Oiziaé %ia aU #apil &iUé TE (molecule) Oiza TEé %ia &b oid- Té @il #U
Tiiug vCio voial (softy 80 Tom zce 10 €6iaé Oiia @ielice dill (changesinto amineral
with a different chemical constituent) 0éé (éfé Al«iz 80~

aUioiaize Yai0eE TE6OA

CaS0, + 2H,0 — CaS0,, 2H,0

so0UIa YaUigal eali  aevial

(Calcium Sulphate) (Water) (Gypsum)

Butzer-1é Ui»i(l_‘“Hydration isamatter of water molecules attaching themselves electrically
to mineral molecules, thus weakening the mineral bonds’’

Giiy 1i° d0ix»E O BIEIGRUY: (Hydrolysis) — a+6i (i Uie a0ld al Oweacitie tia
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@D v8 16 TiE(O ee00z (molecular recombination) Oié Cli6 diEidkULY 0iU™ GiuaNiU
cigairi (igié %ia %ia aile TENU Ywix, oz vCi6 Tiiae (lon) Taoité TiUiGi dic Giio Tde
IEii0 pUitiee eitiae VAL voaze  vORiU#IEE (Keolinite) 1O 60 vO 606Ai Oird °0)
aipigie Oima vCio Adwaii t0Q évilizd {1ilic Algd (KOH) ¢SIEGRIEGI Oiiz0 10i¥id
°0EiG TE efe2ig SIEGRU Tile (OHions) Oiea Tilizé Yia 6k ol éivalied eiélce V&l
voaz__

KAIS,O, + HOH — HAIS,O, + KOH

ai@Uvgiei m ENEIGiEELS aUi — eé100iaiei0e0 1061 m éodiiia SESRIEG

(Felspar) + (lonised water) — (Aluminosilisic) + (Potassium hydroxide)

Dcoél 1 Uiiuer 6a1 ciR wid 10 1&et Agidie GinaNile 0ce it (e a0 Aidic
8ié vau 0i0aNiUé oile OIE-TRIEIGE %ia D a6) 10i4id (H,0+CO,=H,CO,) gitEg 8l
IE 100 taixc au ¢tiUa DUie Rgé xiziéda t0xai Vaid

AdiseEtéls QUi 6i0 vo 60z Oile OIF TRIED é0itiz0 1061 vabiiel 40 +wigiCieé Reé
i0iu Gia idT cOe RE &iUé Yia xigiCies eolildia Oiiliizd_(Caco,) &MiGiz0 ikaé @il
wid OfiUMGIA GIEGIiGIRI& (Calcium bi-carbonate) @iEC 80 Tn YOIAE +xigiCéid au Ogic
aa ol voar

CaCO, + H,0+ CO, —» CaHCO,
soliliaiia oiitiizd éali &oile GIETRIEST sofiUiiiia GIEGIiGIRAT

(Carbonate) + (Water) + (Carbon di-oxide) — (Calcium bi-Carbonate)
ail 0il 80" Ndie iox vair cél 106 taixc al Oia °io aliic Yool oie

g+ Uix R BUeili \Cio oitizd 100 Y4, o0~ Nigié 0¢,é a0 0iiaNiUé bide BIE TRIEiGE
célioc 100 +wigiCé R oiliaiEdio wlit vou™

153 Y%&00 T100t00ié (Biological Weathering) —

Al6 B «iEi&UA Ti08HOIE Y%AilC) 618 TE 20l 6100 B EWilizd 6F «OIfEE dic giié
ja0 Ti0skoei6 cit 6@ vxEsic Ui 681 6ii_

() ¥ad okQo Tiosaoeie T Nidie 68 AsixEic Uk _ é6i Ailo Piél %, lal 61Q0
Pigi ¥, 1a0 _ 6kQ0 T0ciioe  vxia «EB0ID»T voAz_ EOET OBIUIDT t@@i§i vOiii veié
006 «Uic dUitie 0c Oze 6i¢ Ti0doiE VAL ér 1.8)
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Ailiée 00§ DUiE g, ,
ailoie gidl B TR
016Ei0 (ST vaiil ™

Br 1.8

(i) ¥ad éivaned Ti0soie  voiz Ui Reé avi Wlisei Pl Eclio Ao Cioil wiE
fUioiu a0 &ia Cii6~ al R ciigé «Uiin TE AioNU @i+ 610 (decomposed) Tl 1dA&Y
(Humus) ¥, o0~ ¢,6 a0 1E wAaiive Reé i 1a0 T0iki6 (Humic acid) eiéEc Oié ol
Ui6tdd (lactic), TRIUO (Oxalic), VAERO (Citric), &iB&EO (tartaric), 10i@I&8&0 (aspertic)
«Uic T0wice v, ou

2669 ail T80 B Tiveiedd 10iiioe ac OU 100 @aid wil wid Tiioioiiee oie
(ratio) 0D IE QW8I 6ic @ii&™ 18 108468 (heavy acid) vair T& 100 IE QiSil ibic oiiE

1Ee0a 1a0 100 R é=iUDie (chelation) T& %idiio) «Oieg¥ Tiaai06ie Uid

Ail6 16 &6iaé 1a0 g6iiCe Yaiio) T°i00 6ie Oiea vCid voiz Oich Tie TioeE 6ié T
1i6 N, 0, s iia i 16 Taigil uleok (ringlike or annular structure) §80 @0IC U0z Oié R
weéd Ao Oiolglig UBE oig TE Tagin G0izé ¥ad eoiiCeé &i0l Oich Tile Oi6iEE «2iid
i{UDie (Chelation) (iU~ TE é=iUbiizé @il voUl: 6i0iiaié (Crystalinestructure) Oigl Ofidita
(metallic cation) (éd,ic dRGIE @0 TE voUit: (crystals) vUia @i§ Ti0d0oiie %idiol oie

17



1.6 Ukaeligé Agé Ti0a06Iieé «Uil (Influence of weathering on
landformes) :

yioieEUiin miosiioie Ueiv ieilidc «Ui iitie 6i6_
(a) tPUI%&di0 <k ¢k B flilkag 6

TS

(@)

7=

e
) Ugiv Ar=ql 3l O8ic 6iQ0 R &latizd Tidiooie AUGE G ci °0its @ilE Asgi
ViDE OiYs @il

(e) oo Ugiv ii»alalo Ti+6E oig &° Uidglige Y4, oie” T10é aio) AicOiciul oU
DUI-Wigie (Stonelattice), VAR=ii08 A¢ UCHHD, PUigV (Honeycombed appearance of rocks)i
DU giaé (Stratification ribs) «Ui¢™

yi0ieEcy Ugiv ibUivaioe Agé 6iQ0 TiGdka0IE R vtz Tiodioiiee TiUioi e6iag «Uid
Ual 6éi 6i0

(@)

1.6.1 61606 Tiogtdoiiee «Uid

@) al ®uil0 i R 08 OIN +E-t0+E a0~

(i) U0 té Taoilé Al«iz o0 618 GiU a8 tiéé Ui AdK (exposed to the surface)
o
168 104 oi¢ té al«i: oi0 a6 té Aiddirc o0” Uibee %a00i0 1ol Ug&aidic
(Exfoliated dome) Oi6E 6i&~ &+r 1.4) Uigic widziugé alUUiic TEe6a Uiage Uamin Tioié
IE TOE T0iU wisiige &aliei ui viit 60e «t&ONIU vOia a6 i6i6 Tits a1 00T Ciio 1861
(Tor) (iU~

io»atalo niasieiiee @il Usiv 60z =iz Tidiceé U adiilc ouT vialoUiin ciid T6
(Hoodoo) Ui (iU~

(iv) 10a0io i o»ifeé audiioe «Uiil @ioiigé +E-i0+E dUité @ioiigé 0iiU %oc oin tfs
(felsenmeere) (i 106i%01 (blockspade) (iU~

(v) Bic«Oiz v0ID cwiigé oiice @il aiwae Ui Wia 6i0” 6, Tgic Welé (Regur) (i
0Aa+01 (Black cotton soil) 10iUR &i&é Ui vOia il =i»iiioe %001 80~

(vi) iDUié oieET @ial Eciio Tiodioiiee «Uiid vaig wia 06,6 &0 0i Tadiz) Adk \Cio &iUe
yoiaE O0iU miaic %001 80 GiE vUiaAiUé (groundwater) @iEAIEID Ya% OiE

(vii) 01Q6 Ti03:001¢ eigialiin a+61 00iz Y0l 6fe” Naioiiee 10D, TeD dvii0
U-giv «+& giealE 1°000¢ #4061 (silica) 0i G0 (Sand) @IRAI Bl
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viiiy U6 E-i0+E ONNU U-&i6e Asé Yo it weitilCl (regolithy TCIA T6
U-Titéite vs, i

(ix) voial UG 10k00 (quily) B 1&00E=-Té (ravine) Y, oG~ TE&6a TUIGIG (&, wic dic
vxid vxid Olicé (Channels) Y, ot TEe6a Uiaé AlD 0™ é+r 1.9)

moom
i, AN AN

atidUliw

B 1.9: 10U Y48« 10l

1.6.2 &Yiteed Ti0ooiiee «Uid

() bUie aid) Taoc 0x Oiea @0IC (Minerals) °0i0¢ (Chemical reaction) o0 Tz 1ia

(i) 001 a0lo 6it6wE Oira élvidied witaid iitikac o 0iU 06,0T0 1iQw &0aiu Toil
JORIEAT UNTAEIEAT itagyaall 1ioRUxl ¢igUYeie VCio @éEc SUIT ieioUl EClid Oiias Ya,
ou

AA R 6, Ti° aloiar ule Tiosoer Ualgive ROimal TE %6iUe %aait UNideiEids va,
o0~ Uliiaéiea oidié ac UiU éiAé aita wxiazilge ailliaé eifainiD 1E UNTAIE ¢0iD» UARL™
g+r 1.10)

UD&IBIES adlivaai

i . 7 400 ei=t¢ ailli
Ya° eV \Gio 610 &4
915 8a°gV VCioi .
A ! ¢ o0 &+ all0M
Aacloi A o
“--./" A A 6305 4
A A A A A A A A A A Y&V VCioi
A A A A A A A A A A —_— e T
A A A A T 0= 7T

#ro110: &+ Ai00ie aioiei gidli B UldigiEa Gi0g Uiadle
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(iii) 6kELIiOE (Duricrust) ¥4, OKELIO a+0ie Reice Tuid 10D, 00f 10 6i0e &0
Tiogwoieaic oioi B voiniaa of 10 vUiaiT #4061 (i +izé Ymaxit #4iaidé ac oz ot il
olie1iioe TE &0 0iu0 tadie oé) ou” 1é Tié 16 @a T100%06IE &0 (weathering crust) (i
OE&IY: (cuiass) OfU”

GigaNive ve,gip Tiv UliagiEiae vUid TRIEIGE Tiie voUive (crystallisationsB iealUioeE
(dehydration) 80 (iU Uliid&iEa o0 T00I0 @ieEc i~

Vo BRELIIO WOKER Y& Ciid clid 10RIEA/ oiic @406l %& Ciioi ciio iUid
(selcrete); Olic <@ %a% Ciid ¢iio 1600i1d (Cacrete) Tl dlic WAOE-TRIES %a% Ciid
Clid WZigirdl (ferricrete) (iU

Agigik 1E %00 6ke1io ie0a aloia Toi0 Alg o0

(iv) <&igiCé 10iU zizieoa Uialioé (karst topography) Y4, 8T voazT watiili vail (swallow
hole) W v3iU (sink hole), AUIUI (Uvala), vBiUiEe (Doline) T 60i{UOAIES (Stalactite) T OfiiUUAIEA
(Stalagmite) Eliid™ TE vair (¢,é aiUé 6i0e OIF TRIEG +@igiCiee Yia éititied «ai Uil
Cii0 au 6i¢” #+r 1.11,1.12 T0e 1.13)

Bro1.12 b xigiCiee Yoing ilcieé &g Br 1.13% <igiCiéé %, Uoé R veiizié
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sgigiCé ToiU Tinsiioiiee @il wid ofiok T6&6iaé TitéE Y4, ou 6ié ®ia Wagl eyl
(TerraRossa) |

v) Aeliog «Uia_ Th0 R &% (dgaeand moss) DUIIG Uice Y4, Oéic oiie” 1é 618E TE
aicit Ailo 6iC, a0 Oi6E oié B oile OIF TRIEG giecliu 6i¢ ¢ @il éivitied Ti0doie
Uidr B UG Tiosiioie Uicé Y, 80 (weathering pits)”

Utz voUe «xaia TA00RU (alveole), dliidiie (taffoni) ECHi0 &° U¢ Y, 80~

yae0oUiio isie ogic wili %a 0Uie Oiea 00z (Mineral composition) 16 &0 Tz WiE
azlE cié Roé 610 R Eiitied «@1uié «Uidr ikla «oiiee T vair 1000 aUdie «UiiR
ite

7

1.7 Y%0ib» «xi(Ue

A.b»0a0¢ ¥ é=@itli+6 «x (600 Dijé aioli
() Daoigoiiee veUl e N0o06IEE «2iilile vxERIUI Oép
Gi) ¢0e0a aloin ToiU Tioskoiies ciecal vor Toe U0 80 ¢i Yeiaie U0e
(iii) 61Q6 R &tz N(dioiiee QUIGU Ybia Vmd: oi+0 ioF
B. Ym&: «x #1500 Dijé ai0li
(i) Cigaiec 6iQ0 Ti0d0oIiee wila «1ailile vmas: o+l e
(i) éivatized Tiogwoiiee te0a «1aililio veidio AiGO Oép
iii) 4ae00 Tiosiioie 00Nt Yelidc 80A
C. Tig Ymas «x % b5004 Dijé aiohi
() alisiaz R Ticix»ite ai0) @iCol AiGO dég™
(i) =& 2iCé 10iU °0F «10i vipé v60i il voRA

AAAAAA

Asee AN

D. Yelkko 0 T0iadiU «x ¥
(i) Pxloiz @EE O&mw %
(@ pUie Oiziaé Y%ia TiRiaizé wi1aio iU
(b) Uiixé Poige aillia vo Tiidiioie oui ¢iio _ Tiogwoie Gil
(© iiUa OieawdiiCe %ia Oilz-OiF TRIEIDE éivatied Witaio  0il”
(o) ¥a° Agoil 66a Oiza tidc BUItie 4° &° Blisic  «2iid @il %, 80
(© al«gic 1610 &u v0i oi0”
(i) %l Y &gl Uz %
(a) aé) ToiU 6106 Tinaiow voli il
(b) +&igiCé 10i0 éivatied N0d06IE Vo0 il
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(c) diEiGiiize QU dUiE &ivitimd gidlce U
(o) TiRiGDize 010 W&l TRIES 12D TRIED egiQiec 0
(e) OiliizDiizé @iU ONUDGIA Olliizd UlC AU

1.8 A+gaU

A. ()2.013 10 2.1.5 °,00
(i) 2.01.4-16 TQuc &aUdiu Tebi °,0l
(iii) 2.01.6.1 10n 2.01.6.2 °,{if
B. (i) 2.01.5.1 °,l0
(i) 2.01.5.2 °, {00
(iii) 2.01.5.3 °, il
C. (i) 2.016.2-1& 1Quc aUidiae B Ticix»E Tubid vo0z
(i) 2.01.6.2-1& TQUC °0F «1ai Tepid vole
(iii) 2.01.6.1-18 TQUC 16keLiON 1D vo0e
D. ()/a &éE 0i TiRidDia
(i) / b 1&00
(i) / c OilizDia
(i)/d vtido
(i) / e G0U6AERC
D. (i) / a¥gl
(ii) / b %)
(ii) / c4aCli
(i) / d $aCh
(ii) / el

B. #¢JC al (MassWasting)

19 @tJc aité YaUi

voiz (ialiiug Reiee Tup \Cio @iz i0i0 eaidliorite «Uiiti 00 viiu o0z Toiaiia

(Mass) iCU #UIT o1 DUIONT véiuiUC Toe &i+01 TUGEE Oié 0i TeYiéc (transferred) dUT

Cii6 giJc au i 8J &l (Masswasting) (iU~ Yi0ieEcY vo voiz Uidic Ti0d0oiiee ek gilc

au Uid Ciio Pig (Sharpe1938) ilitc wilnEie @0 TE gidc aiué Oibié Agoigwi Oidixe

14 aiz &0l 686l o woie0dizé ai0lAT vo «(iddie &U (Running water or river), 9a0id

(Glacier), it (Wind) EGliid Pigi vo &l«iz g0iChiU oieiQic i Teviec o0T i glg &ilé
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TQUk &0 «Ocgia TU6»E dizé @il Y%at €064 eoiiCeé sa+oi 0 Tilui Tioskioié«i:
DUION Eclitoi ieflaxioE gidc au ail”

ai00io»E Oicic Tié vo % «Uinli0 (factors) giJc &il Yaidci OieT ciioe ai0) aloiéi i
aile Agioic (flow or presence of water) 0i§ 0iU (steep slope), g6iC1i0g Ti6ie R Tilca
(Shape & size of the sediments), Aili6é TUI0 (lead of vegetative cover)i aigi»é 06i66Uig
(human interference or human activities) EClid AiGOioiul™

Y4

1.10 @tJc aiué %aiud i «Ui0d OIBEY%AS (Controlling factors
influencing wastings)

Vo %00 6ieE °ic gJaite Tz6U 1006 v, OiéT Dig (Sharpe) Clioé 1i10 (Passive) 0o
YL (active) - IE 68 Uiiu Ol oigixe Té10 6ieENU i@ w0 oU_

() 166 ToiU Ti° Tooié Agidic «iliae 016E &0 ieitx(6180 (dlippery) Agidiz il 6id
6i¢” 168z O, %A Ticlitdc oRuE gé 6o i ou e1i° TidIRGE Vel o0~ CidiUE @oiC 1il
°ic tefuaz Oié Ciio

(i) 26IiCE Quaz 0 diié Oil (ratio of mass movement of sediments) Gi &i+6i 1o
Ti0edoi0B«i = T106E @0iC 6¢Oite vORES T00I Tiix The DUIite 6¢al @icok 10010 (angle
of dip) iU éitix cié Agé wUeé oie

Gii) 602 a+6i 0i DUION Ti0uiliia Toole 66 TCA ¢i uUiliin Tinkdoioe«z BT
cOzE @J &l vidi R °i¢ 30

(iv) 60z Oi0e B voial Ui géteé Agé-zii- T0oie 6i6 Tde cié a0)0iit 6i6i VCio Gid
cOz IE oiditie a0 USE oie @0iiCé vaizeé U (6% 6ie” 6 R voial Oi «itD) B T«itp)
pUitiee otU oie _tUc dRUIE «ECH Ciio

(v) gicUi tigé T0oie UAizé tic (i« oi¢ voasl Tiair téile-ciUé %Ol vabi Ciid T

(vi) GIE (joints and cracks) B =lic-¢cU (faults) «Uic DUIE 60U Tuib Yavék (Cohesive
force) 0a Giid 0o @t8% (tensional force) (i vgil TE ¢U Ggidé #Uie U Ui

(vii) Uii%s +igi @81 T0e viixé U@ DO§ DKi iz i0iu &+61 B U-givé Ti0eEid 1106i8
Oié &ii0” ciE Tioé Taetdic TCA U6 Ailioe TUIO (lack of vegetation) @JAUI® YAIUCI
oie

Agigik TE @0Q0 10 xiSIR TiéR t6x OIBE &410 active gl &l oo g +Uzid (Mass

1. (:4é 00 aiziliio 0816 azb Té 6isEN:0 38U

(i) @0 0A0IOT Oi0T  YAccéiag auoiioe @il 0iiUe @ Teid cié 6iodisici vipé ol
(Work of running water or rivers glaciers, wind seawave etc.)
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(i) Tdaioiiee @il (Weathering)
i) O[o% (landslides) R +ficé (faults) 1& @0~
(iv) «té Oz (Mines), OiU Oz (digging of canals), éiti icieé @il
(v) 80 Gi oira aliiie (artificial reservoirs) a0 ¢ilé giglcizé @il (fluctuating water
levels)
1. 0i{Ué R@é viIAiE +ig pressure of load) 0i§ié @i~ 18 GiBENU oU
() 0, R oriégici ailé gitUite Toe OIU i@alf
(i) &0 (talus) %00
(i) Aelios eor
(iv) Tidazl %oui 0d i@aif Echio
ni. 100ge Tevieite ol Té 6iEN0 oU
(i) &6 R Ya°céiag ai0lia i@0ez (undercutting)
(i) +@giCé 0 Taliel °0) iUIE 108OEE (Underground limestone cave) 0i UUUO Ok
(underground mine)
(iii) ix@iniD Ttoc T0iaieé YoeDilci i
(iv) i@ T00c T1i0icoigd @ilé o
Iv. ©Uin voxbilci oaie axi” 1é 6ieEliU 80
(i) 0i6ie @iail aU «i0p 6ié ¢lib ®6a Oie voi~
(i) 6Q0 Nidaioiiee @il Uil #Uie voxbilci 6ia il
(i) a0 wi»ite @i0 604 Oiziaé (Clayey minerals) Yavik oith 30 R Cié t]éc
(expansion) Ui&~
(iv) °Gité iU @il ®Uie %oepiUci 0ia Wil ¢i voial «bicé 8l Gil
(v) &0 woinite @i0 Tatiige (debris) i0icOI@OC! i @il
(vi) &0aQe aidic Ome R Ailo DOISE w+izé @il Toaiue vico 0iaé oitlce
(Physical changeiin state)
(vii) &i+018 A+: R PicU oRui_ 61 dUiio 600 o6ié vou élzléc tléc R Ywidiize
giui
(viii) &+018 Reidé B @ii+6 tié 1@ voUiva (formation of icecrystals)—I¢a OINi voiD
vipé ou

) U-0fge v, Aok wae (0gicT Owic iit]ieEr (tao0e 1CH Uiet oizlidiz
sUi-Uaiec 60oe Té QiU Totiee T0NQe 0ie eélce Uid B Totiee YozDilGiR oia
Wit @J+Uzid (Mass movement) Yidio) Oie”

yaelo0iin Asigik 6i6E 10 @J<Uiz vaiagi 66iURT vo0i 6it vor i0a Oéizé Ué %oil

«L(ié ai0 vip ticQ) Weia oie” etdc aiué vxEEIUI oié Taié cié Bio«Eili vaiAI diil
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111 gidc aiaeé vxEEaUil

giJc aiué vxEEIOI0E Tiiu e0iCkaioe vicé vxEsaUiu 68i0 (types of motion) iU
Oéizé gJailé «1ai 0Aic Y00 oil

1.11.1 Gécé vxE&aUI0 (Typesof Motion) —

(8 ocz 0 fall — Tic 0I§ GIUok Toil) p6ICKad ueee Roé 1Cio 0l abi mice a0

(b) tiEG (dlide) — @0IC%Ad OiIU (&l W8Il &ti-€ t0i6 ziia &r 1.14)

Ui

&+0i gce

_——‘-Ill I
=gl

tié o tife B &+0i «{id

-‘
>

FEFEFFEFERS

a+01 «(id

r 114
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(c) tilg (ump) — @0IC%ad 0i6igiC (Curved path) &+ #iid
(d) v@i (flow) — H0iiUI @6iC%ao Rgiéé 0iIU 08i0e éi+é ¢6i6 N0CEE Oié
é+r 1.15 B 1.191

gixil ece

+r 115

(Wil (lobe) — T vair 20iCYad aU it giéek Ciid T0e g6iCkas OiU 0gilé oiize Uige

(lobe) i D&l T10iié @éi= TOGEE OiE

1112 @iJc aiué vxEealin  ébiigé vxEeaUini

0I0) Vil «0idale @oICKAIdE gicol Tan clioe «liide ticitiué @iCole Raeé i+ Oié Dig
(Sharpe) iJ¢ Al 4 «Oie vxEic Uil oiéixe

1. 06 «0iBT 11, °jc«iai 11.0[eY: The 1v. Toeaze  TE «icid vxEE Tidie AgUil (sub-types)
ilix

I. 08 «0id vxEé (slow flowage of masswastings) — IE vxE&é 68 AgiiUio &iix_

(i) i0%o® (creep) 10 (i) WaU@IRi® (Solifluction)

(i) éYugz (Creep)— Tic A+ ToD \Cio 0I i @iizé «0i0 @6ICYad Olicic T0GEE
0ié” ililioe (creep)vO Tiié 88 AgixEic Uin 68 80
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(a) &+01 ilthor (soil creep), (b) AiUiv: e(ito® (talus creep), (c) DUI iti@® (rock creep),
(d) PUI-040I8 e(¥@® (Rock-glacier creep) &I 1.16)

%1% BST (AT

i1 1.16
(a) &+0i ¢0%o® (soil creep) — 0iiUé Ari0oiz vCio i€ 6i6 002 ai+0i Oilicic TOGEE
OiéT Glio ai+0i g (iU Té Talga Oiéite aitl &+oié gtiixia Tiegl B o,i¢i” aU afa
Gk aid ik oiU a+6i oEINiUI6 Uiadiile vaioiiE Ai(c 6ié Tde 6, 6EiNUI0 T0& i+é
0i0 T0ceE 6&il- Titie «0U (¢, @ic 0i oriésiicé @0 &+oi alk ou GiU ai+0ié imat
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Gii) Uiae Az =izl oiié dic @iieT vodz- °)CT eeilifxa O Y06ia ticic vaily 0Q cié

acliio Ui A(we °ic Yai0E voi0itixe i @i AQiizé vain (iaé Reé Audio Yai:
d0ié voie Y@ileiE veE
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(v) ai=1 <Uioilie (i Yoc Tooiu Ciio- wiEaa) cOr Uidtle eiélcizé o6l YAl
2iR0I 6i0
Y Al i0xal Yoz oRuE gé 6i6 U-Tiroilz voc U-Uid Nitie Owedadl Ai(c our cioil
e 16i =ce (i iPGii &0<ie Y=zl 30 Ox0lU gié lilie TOE Vaal Vdic giie” Yigein 16@
10iU Tipd i (T%e006 au+r =Uic giié (polycyclicregion)

(vi) {Su]+|'1é 10z 0i0a Uiaglioe Oigiio voia viiAie azl ciido ocliU edid G T00iU
(stage) Uit 081 ditiix™ vodz_ voilei @ik The (060 TaoI

i) Agiéik «iclol Taoia Uiaé 16 &b, &g 0 &+r 0 UE Tiix™

(viii) vOiz {6 1000 (stage) Uialigé 10iD,0 cié Ule (structure) «tL0i (process) T0z 10018
(stage) Piéi 0000 &l 6il
all U™ Ti&ir
YA°@VioE ke Y4l £0 tAdET 3Yi0 081 80~

(x) al+ite vf?» g6ii0 60 Tio W0e+riad Oae Uiagiotd 108 O - il Ya«ilUiaic etc
our ciid Ya«iulia (peneplain - almost aplain) aiv- o

2066 au+i1é ¢kUa 10010 UgiVe wedUiOc aelce UAl O oil_

2.2.1 voide 10O (Young stage)

() &l+i1é volleitoin Uiae «igi@d Ol Taoité i0x «Oiz ®0¢ s12UIA¢ 206 R 6% Agmois

Arszs

Ald 80~ &° AgwoiliU At6i6ID «Yitéc U (by headward erosion) 1 2.1)

R0 Agcioie TiSITiS gixi=r v’ Tibigé 8l
(o) @6tliU (8 NiGiié (10 tric giié i OIEE x0te O ¢6i6 Qi8I OiU 86i0z DUIike,ci Ciio
vidieEcY «iteliagR 10i0 w60I oI 6o vOICR adiic 06 Ciid cii ol «ICidd
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Utaéle TaViieE o0 CiioT voa «itiec TiliazioD (interlocking spurs) VO TiG1a O&ié &zl
f-r 2.2.2)

v -Agclol R Pbilc DUDE

ir 224 Edielion toié

(d) TE Tooiu 26 t00ka6i 101 v0iEQIG «Dt Ciio~ &U &,ibize dlool UIU i Cioie &
361 alilka Eclioe va, oG~

(o) 624 20 a0igé 10U Ui WGIGIGT (dosb) «Dt: Bl &+r 2.1)

(f) 26i0ic T@oilic (not graded) 10010 Cii6 0iU &l«aiicé i, o0

(o) Yi0ieEUiia TE T00I0 &0 AOIGE ix00ce «iOi@) Ciio

gelcioiil Aaciailil TiER «Dt R ulke 8ic Ciio™ %allit Ui takgl (isic Ciig™

(h) Agcloié gixioD &0 Ui (barerocks) it Tidg Ciid~

222 giéEc 1001 (Maturestage)

@ Aacioi iU iitic U0 oié (iU alilkasilil cia B Yedic o0 @élcioiil cié d»
iya0 10D, Ciio~

(b) 20¢ 400RAGI 10 Yite,Uii0 1PUPEE (ridge) 1161iE 1002 Oi&

(©) &0k tUikaoie Pi»ioibe Akci diivié oie Aecloi uligosite vCid vibé au aiUT valliia
Uiaé aigci Oaic Ciio™

(d) 20t &0 it U0 oieT iiprcy¥ 60z Uidd viie: Al U0 6i¢ =0é aiile Uz Oz
(high drainage density) YA0IGEGY¥ % vCiO v(iDé 000éxa (dissected) 1001 i@ioD Oi&

() 10iU8 voiz 000 L0mdk (weak planes) Ai00i 1i0 Tii0,ié iéT cié Agé «(idc dic 8
6i¢” TE6OA =060 wElCE ®0¢ (subsequent stream) (il &+r 2.1)
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(f) a6ifiiae 0IU eoitac oRvie @il al«sici 66 Eclito TaU: o0
(g) 61U «Dt «ilzUtaé Y¢, Oie &+r 2.3)

et e e Teaw w ..',r‘t‘
- s a wte g o W & N

ir 2.3: (el %al@ R Yeix, Ualio i1 2.4 IXA8IGiC Bi08 %, «2ii

AZA uy

(h) Agcloii 0 6ia oiRaIE &&) ®otic 0§ (08 (meander) ¥4, 80~ (61U Oie giélce
6ié 100 TxAgitic 8i6ER (ox-bow lakes) ¥4, 80~ OIBE TE Th0I0 &6¢ Aubiioe cUzil %0Oudi6
voBi OieT 6ié Az Asciol UUiiOEIEE (vertical erosion or downcutting) VGid «DEHOEE (lateral
erosion) VD¢ AU~ &0 &G6I0 R %oudi6 _ GidE +Uic Clio™

() 18 @il =0 TigITES Tioic 164 «Dt v 16 &g 80 &=r 2.11)

() Aacioie 0IU goitae Thoia veixia 0iUT vo oiaiE dUE Agé vCio Tiit: valdial Wi
giealE DUKEE @ii=6 1010 Tovaec o0 Wi axd Agcloie 0l 06i06T & At =i %Ou T00i& Y,
ol

(k) Aacioié gixioh &tz DUHE it cit Tilg Ciio™

2.23 0060 T0OI (old stage)

(a) Azt 1i0 1aP¥ &toi6iD «Vige diu aliiUiacie Pivioh Tig1a Oié @6ilivs (river
capture) UAil™ Yigéin 20t B Agmoie Vel 8% vaic Ciio™ &r 2.9)

(b) LAl Aldiioe BiU (iae viiet 0IU) Baic Ciid R a6 «digé 8~ &+r 2.11)

(c) &6 ixBlcizg Cio eixal vabi o0 616k a6 10z vdiak voial eiliok «lelia &
08iC Ydaa ou Yicén g0 NSITRS Tidic x8iizl éEuéika EAT U TAféé aci ol

(d) %a°eV 1Cio Agcloié Arsci Tizd 04 Cidie az) atiiiae UGl OT i+ vaixii

(e) Aacioie Ol =0t 0606 B @ixi0id_ OF i6iOF &0 «BicE U~ Ycéie (agciR 04 ol
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(f)tU|ug¥E voiait ToiUé i @0 iUika0IE Dé»ioiDe Ar=ci oivs vail 116 vcar cia Oi Yemio,
Ciio & &:r 2.10)
(9) aée’é éil’t')é V*I'L'J ﬂéJQ éu] (masswasti ng) R Eitiied éu] IE mom vﬂDé «‘|O‘|&0 UiU ﬁfé_

NsA—

Tilg (;uo Tito 00zUC ouU a1l eoie Agie zoi0ic et aitixUi TE uli rantlee b+
sigi g8 ol TE TG00 @66 YOUOIOE viDE «iOieh @ili™

() Utaliing 00 a6 oRGiE axd 0¢ TizoiniD (8§ (8 (1i0 @ieEc a0 Tin @6 Ozl giélce
c“)elg tzme
TXA8I6iC 3i0ER (ox-bow lakes) Y4, U

(k) 266 @iUakd (alluvium or silty il U0 «ilzUid iitc & wel™ TE «lzUiic 867
ali0w EclitoR Cidic giie éisr 2.3,2.4)

VAN TANTAY

SN VY . “x -.,",f

L " A

= 4 "'..f___.. "‘:\_\:"x "*-:'"-.q_ ) /.-{ H\"
e ‘ﬁif

20 ausi1é iela 10010 Aacibie vxo~ 1 R 2 volde T0OIT 3 «iéigd eiEc 1001
4 R 5 a0) geEcT 6 iU¢ oiECT 7 B8 YA« Ui ulizé ai0) Gi0d 1001
Bro2.11
() 10iDi» %a0 ToUl @Al Yéaié (baselevel of erosion - sealevel) IGIA %a°aivé 00
Oixioix 166 céalic Y%aUiaé (undulating plain) ¥4, 80~ TE UtAIOE vdilY% Ivgiei«al
(peneplain - amost aplain) ICIA Yia«iaUia HO édidixe
I’E Uééé é()x ‘IDI'D éoié oie iﬂéc‘)gi 0t éﬂUiéé@iL’J éc“)éOa DUIe iDDéﬂI'D» VXid VX‘lé 210i8 ﬂi

,,,,,,,,,,,

®IA06E O8] 6m|'><' éé+r 2.5,2.6,2.10)

aui=ireé vD» véaia veixil 6i1i0 goiic 1000 (graded stream) @i6EC 30~

oilive aic T0& ausr gicmd T0oie TG %aiz oiUr Galio Tioie Aw(c au
60- I||0|U|aee aali 100 v1/4E Ueae Bze I|U|e & Io au |1e 1/4*aei 60" rat')iéug 208 (graded

.....

Ol B+r 2.7,2.8) el 266 ipA0 O& Oié Ti0iE goiic 10010 (graded profile) TWié v,
Oié  aie &i01 680Ié V0 %a°@iVE (sealevel) 11° AUOIIGE ie0Yéal e3i%i0 UED o0
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ANLZ 7

2.3 WBeUive aciiioé vaiiUisel

.....

231 EiGli6 00 (Positive aspects)

(@ voilive a1 achiod Tic %60 B %da o6ié viiAiizl oitix™ Ré Uini YaUil~
“Landform is a function of structure, process and stage”’ —IE 168 AkicE cié Aachiioé
Yigaa viiAi oil -

(b) gbizgbUiil 1iU Uaéligé tlix»iEé (Ut+icE (on the basis of detailed field
observations) iGie Cié aclicia 081 Oieixe
a1 Oiekid 10 %0ai0i0) 06kl edivia UE) o0& 80~

(d) Ré acliota i0x U-cii+0 OleEie Rgé tUi+ Gié dilixT voaz 1Aile ixfYeal (baselevel of
erosion), ¢ v0; tUGITae Agé Ui+ 6ié goilc 20 Oi6E! (the concept of agraded stream based
on G.K. Gilbert), @€l i0Uie0i0€ acizviié =06 Yial-veOié (profile of equilibrium of ariver)
Oiézl EClitd

(e) VBiUike aculidizidie 16t U-Uiie Nicditio eoliUi=zie Y%ia Y%ia Uil»ic (I eélc
Utaéligé OIeEiR 6&i 6it

2.3.2 voiUive achiioe vaicli+0 ¢00 (Negative aspects)

UBEidiU0 &U~ gic-Ymdiz (platetectonics) iUiizé iUi+ic vo0i oin vo Uiae ACe Tow@ TciQ O
Uicic B Laiuceig oia Ciid

cill cié Reé &06io 68 oiT 1C+ Gitil ¢i Uid & Uiaé A(izé %ia wiak &u6io <Uic Ciio~
veiWel aic Uialiiue AQz 01060 (old stage) 1001 100 Uic giie” vai0y 1000 0ilixe vo cié
aclioio voa B vel o&ié &l Toe TE «iCtad T0oin sl AGizé via &audis Ui vadi
al6i0 O0E 04 etéaiit 80 GiUT écie IE i»Uidic Né&i8 vomie

Yudi@ (plate tectonics) laiié U-&i08 @ic (crustal plates) %0GIE qialaiz T0e cié &a
U-TiiUi8e «IUE Uia UgVio «Uitlic O vailY Nidie 1E «igliid A8l toil (ilixe vo 66
(multicyclic or polycyclic regions) V=&l di¢ @iié

(d) vBiUiY%e acizviié Yia«iUid (peneplains) 1i0ied @iCltic W.e6auiil voOi il @i

(e voilive aic PUDEiNiUE (ridge) Ai+ci iegalé aite @il 8% @il 6Q veiWe aic
o FiAiODil ailé (back wasting) @iU 6ia

(fyvoilY: cié acliio vaiue %ia %aJv) veio Uiadligé t0lcizé EicAi¥: (time-dependent
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series) Oiﬂae f)éf(; V*I'L'JI'Xaa_ ‘Iﬂééél’é vraW i1/4éu ‘eaeéiraéT (timeindependent series) aicé

/////

/////

AAAAA

Oiéixae (;|e giélic cie 1 1+ Uidéle ticize 0igEiid (non-cyclic concept of erosion) V0
Afac‘)i@ae éiéixae‘ VB:0iE 0101 Oietié (closed system) gieliG G Adik 0igEii6 (open system) v(iDé

voilive Uidéle ticiz au= 0iékie oilie «icli6 Biée BU|U(;|e VoW (Walther Penck) T{io
géiciolil va, & o0 (AT.Hack) cié T+1 Uichil Yial OigEié (non cyclic) dynamic
equlibrium concept) aidlia

2.4 voiwg Utagle tloce Ok

~

Ut&élg tllciz ouc 14; voi0ive OieERa T 09 OBfmé «EiUkO (closed system) Agoige
oi¢” U-AQiize ¢ Uiatd 60z vsoc T0oi0 Ciio ¢Or 16 10icod Diké «Uiil il «1iid
Uiatd T6 weitac Oigitiod eielcize a0l iiu aiué vo» T00i0 vaixil™ Ailé iedYall (Base
level of erosion) vgixil 0icO Dikid @¥iDing o0 Yicéin voilivé achiod Tic %eUr Taitd R
cHU Ogizé 1C: «Ocgia Ui Tiéci %aceivé A(e-scar tiliio Ao R aU+ité
giélce Tic &80 éo val

Vo0 Yaiili=o toviit 60 veWr (L.C. King) T; i a7 806 (Hack) EUiglii (Evans) éidivs
(Ramsay) $107a (Crickmay) «80 UtUieioel 000 «tifal véilixe 1928 O0kiij aidizé
WEEY ) Bl’J‘lUC‘Ié VoW (Walther Penck) Gié ‘Die Morphologische Analyse’ gtowic Ui
euuglae 16 %000 vak06 OigEie Taciek oiee Ré alg Uiaeig euuglaee a&) TQ¥0 (endogenic)
Iun ue6¥o (exogenIC)UIUe Iaem(; eum ae| oe| Ae— Io O(;IUI U I|| 0|U|aee 6||ee B@e auouoe
v6 T:061D VAir U i OiUzaiee A(i& (endogeneticforce— rateof uplift of alandmass) Iun auobio
(exogenetic force - rate of vertical incision of alandmass) 16E %ia <Uic Ciio~ i0a aliidic
auoiioe oiieé @ico) Vaic giie” AgéQ TE U-TiioiUize dié vi0ieEUiin apé tice

viWe aclio alcy¥ ®Uie 104iié gbizgb ¢ Reé wUeRU™ 1040 «1ié Piéi
U-&6 <Ei 0+E o0 T0o TE Al«iz @0iCHU tichil R 0dwioiol o0 Tidddoie R Al«ic
@OIC U6 ii+é 10i0 TUCEE O&IE «L(I%AST VOA® rainwork, soil creep B massmovement égtJG
aui Eclicoe Roé vaiwe OieEl «iciVg™

2.4.1 vgiWg aic auoio t6x YVIOIEE truaizydie it Ciid

(a)voiz 10 &0, Oiie &ndiioe cidgi TE Teibé 0iilé %ia vaie Taeiic Ui

(b) &l«iz g6iChiUE Ticizé Reé voiz Teipé Uidé 00 wle oie
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Yoia Teviec o0

(d) OiiU& voiz Toip &li«iz @6iC 1i0E piealE vaie CIoiUT ¢idil audiice Pigi %aiQeil id
Oiile eFiogyet Uid-

(e v0iz 16 oFillia 0iiUe gi6ioid o vole Al«i: B0IC Yidg T GBIl soact Oifle
Yiaize 0i0 Tisaidg 0a 0iU6k Ta) 16 (e Vi, o6
‘development’ 61 Addz (i {oMDG  ORGITO VviIAIG veiWe aici Uidllcizé iiSié i6id
ya°cile oixiokx 16 laecidie ixd Ya«iulia T0oiz 6i6” 1:i6 veW i«iEaigiadi * primarumpf
TCiA *primary peneplain’ ®id 6iliixe TE «iCiad Ukaic auaiec @il vioiué #azi vo0ic @ikl
6it va0ieEcy Uiaé Az «iCiad wil OilicicT cié wé &eéitac i gbiiLia apé Uicic Yea
0iiéé Rgé

Nra

242 Ui A(iizé 3610 voW «Oag¥ icaid «oiié Ui Oidixe

(i) Ta00aiz A(e aufsteigende entwickelung),

(i) %ia-A (& (glichformige entwickelung),

(iii) &staiz-A (e (absteigende entwickelung)

A(iizé «bicé Roé Agcloie 0iiUe 10,0 moiec oU

(i) Aufsteigendaentwickelung (i {04z @oiiu &EE %d0iie Uiaé ACe R 1allaiz et
Usaé &uid viiAil (waxing or accelerating rate of landform development)” TE gitl Uidé A(lizé
diieé 1Cio Agclel ulieiogite 8ié (rate of downcutting or vertical erosion) 04 Ciid (o
Agcloi uligiogite Yia vaci vei0 Aecloie «DtidsER 64 du- YibieEUIn ot imfdine aa
v lioiigé Agcloie Y%, 80~ Ascioié gixioD A+U «bicé (convex slope) 30~ Uiaé (agci
VOEEOITD GiSic Ciio™

//////

A -l -~
r

' A
- .
-

i 2.16:vgiWe OieEl TaGité Tal0aiz U@iaé Uiia @ioiobi Oig Alite ér~
(piedmont treppen)
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(ii) gleichformige entwickelung (i %a-A(iz (uniform development of landform) géiii U
e AGe valia Uid Toe Giaaar valiit oiu Ciio- 1E it (taé Gakcl R Agcloie 0iU
Taiétice Ciio The Agcioie gixioipé 0iU vacU «oigé 8-

(iii) Absteigende entwickelung (waning or decelerating rate of landform development)
g6iit radvaie Uiaé Az R Lan0aiz Uidad viiAia- TE gil Ascioié gixioibé 0iU TagU
(concave slope) «Oicé 80~ Uiaé (aeci 1ap¥ oia 6iu 6ieE (ia A(iizé dié 6ia Gikdie @il
Utaau disic Ciio~ Teénio vaiQeilliit Uike 00 oFiosVeE 6ié (parallel retreat of slopes)
oieE_ Oiile Roé widize Yadiie ou” TE @il Aecioié gixiop 6 «Oie Teid 0k Ciio_
Agice ToDid Tig&iog 0§l «Oicé (steepslope I0n GIid grallity slopeli Boschelii steilwand
0i 1606»0 0IU 0iU” &+r 2.15) IE Ti00¢e OiUok Uiaia °iccé oFiopeE 6i¢” Aacloie ai+é
Toipé 00 Tig&idg a6 Oéizé (gentlelope) 30 0o Giid wash slope (i ‘Haldenhang' (i
Widia 00 é+r 2.15) @ia voRal ditix™ TE 6i& 0I0 16w Yemio, voiiE ta0c aa- 1:06»a i
Agiee Teipg 00 vCio au«iz gaiChiU aidliorite «Uiit Tevigec 8it Aecioié w@iniD viog
druie @ilE 1E 64 Oilok voidia Oiile 4, o6&

f,,/' Oiile gFio oYk
S0 06w OU o
SN 6018 Alds 6iiCE Thic «GEf
=~ A+0 G0 . e
o alilidz dliu voitia QiU

~._ 1ol 00

br 2154 vaiWe OigEl Tzoide 0iiUé iacz™ Oiflle alg 6: Aeidiz T1:06»a 0iU
gravity slope V0ilid OIU (wash slope) UAEE(

géiciolil Tilo»a 00k vaiQeilliil eFoevet oi8 1apy¥ 1E 1:06»a OIU teixiu il
Widig 0iiU8 iitec V&G TE «2aié vD» ediin TiUo»a 0iiUé «ig val Tepid TacU «bicé
(concave) V0itid OIU 100616 oie” aliUkaoi Teid T, Oisi T:06»a 00 &b, EaitUail
08izé 2101188 Y4, O~ AUBII6E vD» @diil TE «ii vacU Uiaiéio veW 1Twéiadi (Endrumpf)
®ia 0ilixe &r 2.14)

vaiWe aic 0iiUé «Bic R @ic aGtaile diieé Roé eUe 6ie 6ok 1izd Uidgleio TE 0iéEkdio
VAi® i oliémiz ®0 wEAilé (downcutting) via Agcioié 0iile 166 Y%@eod Ciioi 6Q T

N e "

vair Taliz) 6i6ET voae DUE «oicT a0hiai Uci+6 0z ECHiOT ozl (local) OI TioiU6
(regional) Ui 0iiUé Reé ciioe «Uin V8L~ é+r 2.12, 2.13, 2.14)
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2.4.3 Waigxl 18 Adgi+

Uiaglp tllcizé O8jic «Eaigif] v, oRGié pé 1antaiz Uid ACize @il 16@ Ugaibice
Uiaé v, o0 Toe Agcloie gixioD A+é «oicé 80 IE U@iaé Pi»ioiD «iEaigiig]e ToDiib»
iieia oie” peéncioiil Aacloie aiizé w6 018 iU Tisaiog Uit %aiQeilliil aFiosyet
6ie" 18R %au TicLa oiUr 1E ugaidicé Uk 6c il Oligé vakic elicc o0~ TEEOA
0igt(eD, (step-like landform)  UiAid @i6i6Di Oig (piedmont treppen) (iU~ &:r 2.16)

yi0ieEUiia TE ugaidic Ukaic wio\ad: zoé-0000ié Y4, ou- &&E v:ooiie Uia Aiize @il Tioe
pé 10 ix0i068 Y4, o0” Té 0ieE 1an0aie Uia-AQizé %au Ugiae «iQ 00 1ap¥ Gii§ Too
2068 RBAUR WiE Tagiic (Ii§ «icld k068 ef«lid TuiD 16 YndiE 0iSi 0IU Ciio tAaciois
ToDi0ib»i Tde TE TeiDé gixi6iDé Raiee i0id A+U (convex) Ogizé Uia0iiUe va, o~ TE Yo
Aacloié moa Aséioioe «0id Teib Aaclioid Tigaiog «Dt: Ciid B gixict Tuid diUide alijAe
iitéce @il 00 TOgU (concave) «Bigé 80 é+r 2.15) 0i 068 TQUCE Toib UEi&é Ulir
@i0i6Di Otige Y4, o0~ 16 BI6E TSNS 0i6 «lidc Agzdis Ascioie cUioibé At+ci TE Teipé
Ozl imGau viaie Reé ie0epil

2.4.4 \giWé aciiioe vaiiUi:xl
Cixi§i Ré (007 ¢ woliile vaUie Yimio,cié TUIR ixU™ WiE OIGIEE vaiWe Achio viiOuAlcié
TUI0 Azt iU Rilie cié Agé vgiwe 1610 ach Udie &zl Ré aciiioé Yot 0000 icie 6ié
VOiC aliépie

Ui ililcizé «Ca oil Uidglioé TioD irid OGO Y vair ¢l o0 & veiwe Uidéle
iidcize iela pité T0OIR TOE €64 dic wiié &il WedR OG0 Tiiaieoie Uiaeigiiosl vo
ii»0EaE Agé VOB vAIE (010 «glio biixe wad OiiUe vaiQeilliin efideyeE R 1aiug U-A(
R U Niioilizé ¢+ é+r 2.15) giWe achidizviie Uidéle tddce 16t &80 1001 veb OiE

Uia A(iize «oicé wia Uiag 0iile vo %0e0 Tiix ¢i 00 %eU Toe Thitd 0iU Aie o0
Agciois Oiile 00ie BUIoicT aUniai Oc+a ulei BUIEE Tidce EcliéR 1&8et Uiddi
8iGix” 1C+ vaiWe aciiio TE i»ulil iit=xi 081 dlie Yceéin Re Achicid Adk 6,0 @i
Uiaglioé «Oic i0+ié Oié_ 0 Oéize Ui AQe oilix WE v@iat cié Aclicid voW vaD biée

///////////

Yacile vé, dic giie” TEE6A @i6iobi Oig (piedmont treppen) Y4,& vo 000N veW ioidixe i
gigigie AU 08 0i0 & 8=r 2.16)

voW cié (i iocize TiUi=zia T200] ¥%,6 il voie Yo, Uil tdcizé 0 T008
(stages) OCi AiGO Oiémie

iR 1E Agigik 140016 az) veiwe achiold vcaz tidic U bisiel clR Ré Achiioe tox
LEQUR &iaix

vaiWe Al oiatd ebizebUiil i<ié OIEE 08l diuix™ cixi§ TE Oiata icke 1066 Yéxid, UiilE
AgOigal Oigixe
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AGiseEtéls voW TiGY: sliceé ief«iiQ gililo iUie é[m’Ué UéO oié |’E (;+‘eé A@c‘)i@ae
oieixe vo Uiae A(iz «iCiad oil Olicici oié &&EVoOIiE T
GiéR gie Yo 100i0 1% vaixi™
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3.4 120U «OiExd (Long profile of a River)
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3.6.8 Ui0kzd PUI0Ig (Structural Rock Benches)

Tz0:a0Ui0 it g6iiLia 6z R voial ®Uie tidc ToiU 1i»a0alo audiioé gil Ascioie

/////

20l geitile «i: VAU ®oié mpaiie daci @ gil- @il =6t (iioe ai0) void 0i% ol R
0giiD OIS «i+6& Pigl 109 Cii6 vOikoc ®6¢ (ii6é vair x0é cU gildié «ile
Uiaé Tizo i@ Ciio Too «izal 60zE N Toib Ai(c dic giié @ tUIGE TE T0OI 0
20l wpau ligdide 04 «iU Gii6™ @il 1&g vair wiaiié %ia %ia @6 gixioibR XAl

AN A

ygic Ciio~ @il =6 tiiee ADG giixe Uiaé Arci TOE «o6ié Ciid & &:r 3.10a b)

ir 3.10: (a) vOi0G ®0¢ 16~ (A) %A 21§ (B) 144 0§

e0GiOIU «lte %aliaic voae aisclk a6 o7 TxO8idic Bi08 Y, 30T vcaz 14Agis
W6 2001108 VATrR TOEUIN T8g 3i08 Y4, Sic @il T70 ifxa 26 06 (meander cut off)
00 d0ifxa m6é (ifo8 TQUCE TtD £idiige T1161ié GiSIU CIfe™ Tid @6 G0 TV (Meander core)
0l

3.6.10 ®06fA0 (river terrace)

AAAAA
-----

AZQ Az

&+ void Gits 00 (iU gitoié =0t Agcioie vagl vaiA é«laeliai ao 0giiD ixal Ai0[ aios

62



Br 3.11: 208 NSINESUINN «oitxig 6 1 R & i oiU 2640 (e
2068 16U0 06106 gixeir & 1 R & 1 oiU ied @itd U0z
2080 «Oizg OF «Oiigé O0 (A)+Lél @640 (Cyclic Terrace) I (B) T+L0 2080 (B)
I--140 ®0640 (Non-cyclic Terrace) %a@i8iD,! 0/ t6Q 1+-2¢0 26840 &UiD»c¥ ®0¢-0i6 10iU
1Va 2i8 i, oU &=+r 3.12)

=

K
I

B Al «ciei0oie voial ®Uite
pUite ©0i n Bl
uilkzé Oig r 3.12

63



3.7 ®0 Y,0U0I0

«L01 ¥ o o «Oie T00IE Ai00) #0¢ %OUGIO Oié Ciid ciioe ai0h 6ia t0D, Oiéité O6Ci «Ciak
AiGO B8ic ol bz (a) 26 @iE00® AACI dY: @iRGI T0o (b) &0ilia Tickk viiAiE Tiudz
R ¢0e0a goiiu viiAie veidiaz iz 801 «itiae vo «Ca 6I6E TCIA iélor aacié ciéca) oUiil
Uaic i/ oCi_ ) Uiae 0IU R =0 vaive o (i) z6é a0 &éike air oY Pl 6ieE TCiA

TigigE 001 «iGide Vo7 @6t Cié w0, Tioce B w0, Gcilil T8 o, Wil
giealE @il (0izé &acl 610 @ile miealE Té sz aaciéi vabi iU %00 U™ v6 =0t Té6A «il
t0idck %ou Uid™ ia0ia alliel oc 0ididic valaic TIUU eAisil @oiC 1:00 @Al Ciaid
IE 10U Tig1a o¢ié 6iil eixilic 8t attic Tew Ticikk gilé veidiae ou™ Titié voOiiz OO
voPé Alidé au ou wiliizR TE gigioic Al dic giie

AgisAk «Oiz GIEE xi8IR x0éé iiUa ToiD Gigiliive giéciale aah %oile e @iCol dic
giie” Tidie T6 Tuid %ou R T&) Tuid AGGI6R Ui @iié™ 26 %OUGIGE 1e+irde G0G «ia
ie0a Toid Gigitité etédce Uaia Toe ¢0e0a Toid %oine «bic R airié iUaci Tiie™ Tidié
tiUi00 OigiEE Oxigé 0i0a Teic «0id «Uic (river regime) A8E (Water discharge) i0i0a 30
100 0i4 U6 «oice daci Tz0i0é ailé wGuaz (1 gielct dUIE ai0) Tz«iliDé giCo) ok
aeite Agé 6iC, «Uil eitié ie™ voae Y 0D Yix°T O1E %a® (i G1al ok DUiE Reé #oil
«(i801iU &6k (TU gigalit ot vaic eiie”

%0U «1ait «id iitieoies Talizl oieike ai0l z6iliiae 6Ci iiib» AiGOisiu)™ voral Tl
206 Tice R Asiké i0eid eielce dic @iie 6i0 vOiz ®0E «Oiz Aowmoé Tad @0é Piél Uith «i:
i cidil «CacY a6ié Tiice R &gike airig ciécal Udiic «Uid itie Oi&

Tiié 206 10010016 voiz olie Ailly Yeoie i veil a6 al«id 0i Tiice 6aic Ciio~
oieE Aily TioekE Uialiine Agé ioin Tio\iUc al«0idio il iiu ailé Tatlie ¢l ifuaiz
yigio) 6ie Moo aile vic a0i0c 6i8 Cixigl iidioe «itiaz Ao tG etediiE 40 Yesac
oie

PUIOINE Tidce Txoité vOiz 0 giélde AACIT Tizd vail U8 6i8 T80 #0k eielde
Y4iaC) (transporting competency) iU~ 686 DUIOINE Tioie 08 o0 cioil voie o, Tidce R
OOl Teoité Ti08 @ie0diz o Yac) & Cioic eiie” :6Q N TOE 1000 @6 Tig&ioc &°
DUIONT DUE 0 % " @il eteide oéic giie” TUID dizie Ti6iiee 14 Tzoili tG 0§ Tioiies
Oizié %ou 1C+ &° oixié oieide %00 olic eiie TE &zl voie &R B Oéitici Agad: 0§
Tioiiee «t&ON O giCige +iE B @il (oe 6i¢ Tizic giie” Tinie TE Agat 60z «Oie @6ic

.....

64



@ie00ize vair @6 Yiag) Cibic giie” 0Q TieR Yiaieh ief«0iid ticitive diive az) TE %oU

206 Y006iioe @iU Alg Uibéls %

o, vOIe0OT U-t0Uimét =0¢ OkaP= R iiUa Eidimdiién Yoo 66016t B vOYEOIEH iiixé 08
Tioiies a6-z6¢ Aeclol wi»Uii0 0-Pig The «ite(ia Toi0 gU0 wic (igige iitiec
goitaite oia vaili oieix  T1iiaeol okeéli,e tailie ®0¢ (Fisk 1944, 1947, Allen 1965),
Uiec-0inUii6ip (Chatterjee 1944, Bagchi 1945, Bagchi & Mukherjee K. M. 1978, Vaidyanathan
Mukhopadhyay, Dasgupta and other) i@ Uai-0sgri adizoé Eclioe vounaiec Uidéle AdideE
Wit aTURDE AiGO 68 8l

20t vo 10¥iag (i %00 6iéT ¢iid sUU GiU i%0-16 (Fisk 1944, 1947) goilat Taviie
gUUi6 wi+é oiu6al vxEic Uil 661 dilix

voaz

(3 Uii0U vasac %ou B (b) Ui0Usk viou™ 10si Yoc gUilé Ti061sDE TGIA «ii DCoél 55
Uit (55%) PGl vxE 8008I eoi00K ™ iPcil vxEE %oaid Titie +iliiu {0k 681 6id-

voaz_

(1) =0t 010 Toile vou oié a0l ice é6iaé TCIA (i) gilratie i ¢'olie %oui (i) ok
20i0iicé %ou Toe (i) ti0k06 0ii0é You vodi 6ii-

I S

_

ir 3.13: 0 talivie Aecioie iila «oiiee gUU Y%ou™ e1Ex; Ta %6 T00@ixi
2) oA 400 (backswamp depression) %00
(3) tleat 206 %OU l0o (4) (-Pég Y:aUka %:0u
65



X8R z0t0idC Lilé vo Y%at @oiCio Tevigit THAC o0 R %Ou Oié Ciiteid ol %Ou (lag
deposit) 0iU~ 6UK0GIU (Colluvial) (i %3 @00 %oa 80 0iilé @ioioid aU0iei wic oU0 R
Ti06» cit§c alUiite Ymaxit &+r 3.14) &0 %0u0iioe QiU Alg i, Uidglios ii0eE @i
VoRG 80

3.7.1 «i0@Uta (Flood plain)

auaic «ile(ieé Adgi+ B 106D,0 NiiE Nili=al 681 ditix™ 0Q @G 0THe0l6 vxid (8
«i0zUia A0c¥ a6 Youdiioe @il v, oitix 1664 Y%oualc «ilzUia vitisEcY ulelc 10ec
Ut ToiDE 0i§ Ri0 R Ti0é iiticR Y%0DIU dic eiieT voae Ha-val %alar tavivie valia
«Uic™ Teda vair izayaiz goiWe dia 20t il %ou 6ié B TOE %ia gix B AGE 0o TiaecU
ae Ueiiae oia +iU” AGiosE %0 da-ual valias Adgi+é Bicaits Nili-al 68 o0

«Evidive oig Uil ONir6ile &rc cil veidi-izé @8 DO olicé GEE «iQ
0Tve0i6 wigie +ic Uid~ Té @il wailite eelia T10iUe goW OF Ty Tuid 0k 80~ Té
A+ige 25-45 (618 «DO oD D06 @l Uz Oié R Té GkaFiniDé 200-850 i6ia «DO Wil VAl
goilwe AlD V&G~ TE OF Tuibé TQigt <kcid @ #I0IA (T. Nakata) 63aIU0 Y680 =i
(Himalayan Frontal Front) B T UlizYié (A. Gansser) «0ie %080 <k (Main Frontal Front) #ii&

Takoio 8100 R AgPigit Uieice e0a =0¢ v 0al o6iiW Taitixa ol %ou oier eilé Uiie
IE g6W izdbyc dic Ciid R 1ap¥ U&id dic Ciio~ dcaiie IE valiaé A+cl %a°eV vCid 30
WCio 300 iadie” mile gl GiakiniD 500 ddiiee 64 B A+ei6io 14D vii§ taila oo
sfice oiix wigdege  vaiicaies ToiU %0i=i vibE 1500 - 2500 tadiie @oliDG ditiix~ Ul @6iW
IE 1a00aiz otl Yoite via Yaic vei0 vai 0Pig 10iU @il Toaz TUcelliin 0@ ein R
0-Piigé «Viigé dla &ekac dU

«ioeUia 10iU ocaiiz oU0 %oite @il Alc iila Teeb (igioé i006E @i vU0i oU_

208 010 000 %00 ¥

i0'60i6 (i gi(radie i taiiwié (ié (Point Bar, Meander bar) T 10 0iD, 0&izé %OU Yi0iGEGY
v60iie zote Oigiidd «iide talz Uid wliie & B vilife Oiéiied «(ifoé io\edeE Uid wiliiz
Y%0u 8~ 6IeET taUize TC =0 Uicill R ToYiéite 0 pildize Yacl 0o teeictia «{iioe
iio\dl0e 6 Licill R @il eiedize Yaicle o VAN~ =0¢ 0id T0iUé (id«iQioid (igiied
«Qiioe talze B TQ\IQioD 0igiied «0iidé tio\illz dou R wilik Tuid &l B Wik Teid
%0i0é «lECi Ciio™ éxoi0ic °¥ Ti0ié @0i«did Wap Oéike oil %ou aleca ou” 16 O&ike
Ak «iie walolUl (helical) i AGEOIU Tilghd «(iide ¥, o0~ 1668 «{iid =0¢ (iioe
068¥«iQi6iD &R T0n gig %ia fliaé 16 «0iide v, o0~ 1é @il TE Toib a6 & Ui i6Q
20108 TQioiD aile 16 AO[Ui&¢ «0id Ciid B T @6é i0&B «idid «DAc 6f&
tiUi06UIiGE TE ToiD ®0¢ %ou 6ié The @6 0ii6e 1QioiD eilé Tzilge é«ilgi Uid™ (iid
1Qioib Télg gille Tasiloxid witalié 0 ii'otié &r 3.8) 0iU~ T0iiz vidisEcy ikla Tioiiee
OFi& %iou du”

66



Oié pil'alié icet dic Ciid~ 1xi8i 0t 60z UiceC gélce Oié cOzR aca 6ié @ilaliices s,
ou 1&g uiceC gielcizé stéclk ®6i0i0 1aD¥ Ixadidic 0ioe ¥, Oié 1E di68 G0IEE il
Ugid«iz 80~ Te6a witddie vaac TUOI D8 B TlecUid (ridge & swale) @iia 10 iiib»
Ogizé Utalg ¥4, o0 DeiliUl Y%iOieEcY GiUGIL0G 1o T0zg ToD &4 R Oi6 Li0g 60

3.7.2 (-Pég (ié (Detabar)

vo0iiz voie Ageot actic Tit talc o0 wiliie =ci0iice ai0d N Ageot (-Pig 0&izé il i
Y%0U icié oi& 116 (Pig Oig 0iU” %i0ieEcY Aswoie «(id vipi &b Giio 0ilU T oUcé sUU
gieloie %aC ou lir «Oiz ®otic taiUc oié @é ticilu di%: @il B OUcé @diC %oilé @iu
(Péglié %, o0

3.7.3801 ti0i06 00 (natural levee)

«ioeUiaic aoe cieact TUGI ti0ka6 010 Ua) o8 oii- =oe woddgt TUiI0 Té Ak
Yii=10 v0DE 60 0o toxize 616 1ta 1ap¥ OiU 6il veid ol ai 6 é6ed (i cleR vibé <R8I dic
giie «ilizé %a0 =0t eteliox Aacié (i 800IA aU«(iide Uic R gielde 0t eiRuiai IE
tiliio Gii0e Adgi+é «Oie OIBE «ilizé Yau a6 66U xiigit 60z al gixi6io «0idc ol
G6goié OiRGI G GCE 64 Y40¢ O0™ Gignlié «ifizé @iU Télg %0ou (% veil Gii0e Tioié 06k
0ié B «ilzUtaic 106 D, Uiadligé Y4, 6i6 &-r 3.13)

20 UiceC giélcizé QiU ellci =6 tiUk6 010 «le(iae Asé Giigin Cidic
giig aiué @iu 1:006iD vairt 1éi tExauiil 100iz 616 lTizd «ilizé %au &6 tiUiRIOUIIl
ocoliUi TuUé Oic Geilé «idc ou 1HUi6 «ileUa 6icec @C (Flood plain scour route)
00 Téi pidiia 260icio 0 ace a6i0ic Vb6 Y=xiid Asodiac OiE

3.7.4 oA a0l %00 (backswamp deposits)

20t tili06 0ii0é gfic «ile g6iW gFA aUile %ou ¥, o0 &4 R oioi iiu TE
yéltc %00 Ulc o0 oA aUilta %oa IUiGIl (aecl OOE 6a_ Y%iOieEcY dkadiieéR oa
Ciio~ TE TUibI0 «i+ie 20t Aecioie TuD iib» 10D, Cidic giie 0Q sélct vale¥eird
«ilizé QiU IE ¢y ¢0Uz 00 &+r 3.13)

3.75 elext - ®0¢ Y%OU (braided stream deposits)

(04 giealE gilooxoie: Tizd 0§ @6t «id 6iiU i0i0a B0l «Didin (Uk Toe gailiOc 8il
ieaie ac Oic Y4, 06 licitk giU gieldizé QIUE a0fic li0eizé aiU Oliceé Y, ol  OleE
IE Ticitk ol a6 gitlde 6éic giié & R i0x eealE gl =00 Ys0c oié Tioe Aac oié
Oiile gielcize az) =0 Uiciou oY gin Tho WiE Yia oil giéldizé AACIR oY @it~ il

67



Ticiek vOiAl 26iilé oiiz oiie Y40¢ i T 0&izé tem #00IC @6 %OIUE Y4, o0 iimet 20t
Y0106 AGIOEE iiixeé «id varE vo0i 6i- A+énia éoiaile valie Giakiobi aUgiE Li§T voi+iié
Eclito valiai B A+é wdie %00 toailing @i6iop 10i0 ictiit AU0IOIT YeiBiDT viniT vOID:
«Uic motic T O&izé i0D, st «0id Ua) 081 o~ Uiice A+é tw0aln slice 0adis YUl
(i0i0ic %Aaliae (outwashplain) %0u Ti606a Ticiek ViiAie Yoidi-e Oié ilmmt 20¢ «0iide Ve,
6&ix iU 0000 voRGl 80~ Oseri taiT Olited viioioei oA veaie B Taliz) @oxie Olice 1
O&izé Gié 00c ditix” Tok AGIOEE wviil Tivia éiial iser a6 Agé aiali Pige AiGO o6&
6i0 61 t0ixé 00+A @0k Pig (12500061 1aiveme iemt #00ic TeiD vo %Ou &itix il viveé
ac vo0ic™ «Oieg (itUT 08 ®8 R Uii0U toiu e T0iiz 610 B &i'dé TU0i0 vCio 0kl o8l

3 vo TE goiit Tig&idog %~ @0iChad =6 eiélde O8ic %Aaa ol

#r 3.14: C—Aacioié vaiAe aixioi %ogUU eoUk0GTT Vs—Dirionii Teilowi
Is—gFil %ouT s— aUU BWT 1s— wixiobin Taileai Cs—aigclk a0ilic Y%ouT 1s—Uiaipli
37.6 (Pig %aUta %ol
gietidc @il N Toib airidie i0--1& U6 Tioiie Y%oc oG- tiliao UiioE Té Tioiieé «oic
tiD»Uii0 eUé Gie 2080ikdc oUiUé @éaiET ulzl voOiie @il teta - Oitx Wi Olizé «iBicO
gtéilibé Reé b0tUa OBizé (Pég &r (3.15A —D) vg voOie oU

tr 3.15(A) Uaié (-Pig

68



(-Péigé Adgi+

280 0 AT viioiogii OAIT OliliedT adieGié ac Ti00ID ®0e 0-Pig i0i-& 11016 U~ Télg
vair Yol oG Tig1a oié 6t 602 Yatie 0i 6i0 oi§ ¢Om Té viu Uk 614 6ii- 1C+ &l «=é
gil Ciio- @i0 a6iui0 @il véoc o0 R 1ap¥ Ueid odie @il =600 vip As o0 @i§ B OF Gi
cicii06 Pidia Ui ait oid- oF Pidie T-Qigt Twp airidie i0i-Té Tioie 0i6E 6i6 «Ca T0oiu
IE ToD & R &Uiaa Ciio~ wédcioiiU 10z vaccea B &0t «ilz Gidc @il véog ou- TEUID

i(1-Pég égtFada R 0inUiioiDi %elc @iCliEe 00+a 0-Pig %Al

168 V&b o&ié »u 30 voT (-Piigé Ti6ié vii%an A 16 Ac U & voae taievio =0 (Pig
VOIAIG™ «Cidlk ¥ vair 20 voOiie Yaoie tlc a0 widiieR 0 vil 6iC, vipé Ciio voidg ®ok
viu cielce 1uib ligaibg 6a Ciid voaz) #0té tio aiUé wia %ai°é Ulkik aiUé taxe Y%dia
dic aiié 3 1E 10ib 2088 &U vCio @il 10¥iaee viDié du OI6E aiU UGiEé aéait 0i8iU el

\\\\\\

Yai° tcQ Yt i0i%i0 «Yitec oG- TEUIG @ilié giité sicié Ac 0-Piigé Y, o0° Taiae ®oi
ac i0x zotic vaidziu alitic R AiUé gieait oiC, vabé Ciio R @iéliide @ilid (Toié il 6iu
T 206 vaIo&! (-Pég Ak Oi 1G OO Piigé Y%aidiié wlc o0

(Pég @ieioD ¥ Agoile 0l vOlar Wil ailé aliia B 6iAi Toile Yeaxize (-Pig
@ieiD icet o0 10z %iaico R 1%4°6 gile t&1ili 16 diice TAU Tal diicé TiAiUe
2ii6 0i6 oitie ac eibigid Ciio~ A+ tiliio 0ii0é ®0¢ %oite %ia gixtc: Teipé vaiiie Uid
Gidg eilté Ui, Ui %000 Ciio- TAIUE ¢ x8iz @il Tlidezio vaice A R vtig vOiA
Vo0ié v+,i 0ié B ¢ié @il ¥ " oizie @il %a° il Teviec o0 R 0§ dizié @il AgoU Toil
a4l ol Yia°o 0i0 R ited (spit)icé oié The AgoUio velieliu piEcY i v+,i Oig
gifania TuUt vaUie avei ToiU vo Gielé Oio éitix wiliUi Téoa T6 «i<ke (IO 0 spit vO ii6D
oié 0iU Tzaiz 661 80

Péig ToiU zoiide @il ice Oizé té Ul Oi6 T0idwizé %ad 08 6@ @il vibi Oilok
tige Y, 6i¢" 110 piti«t Taté (foresetbed) iU~ ¥ “oizié @il TigR 6i¢ T0okec U~ 1i6
Ti0«t Teté (bottom set bed) (iU” Tili«t Tatiéd U "6ia @il uli aile 6id6 00 64
OBk tié Toidiec 80 R walcidiil icé pé«t Tatié <igi gi§ OPHee AO[eiD el «ilc
1010 280 16 OiUsk 610 Y0c 80 B 1aD¥ gidi«t Tatisé Rgie 10%e dic Ciio~ Té giU
Ad«t: Tatiéé (topsetbed) Y4, 0i6” «ii TaUiad Tilict R AO[«t Tatiéé TQlcE ToiD
vopé Oilok gidict Taté ciod téile Y4, oie

69



vai Péigé GiaFieiD Y% 0ele R valU Toil A+é Gi&it it Di0izoiiUié glict Tuib vaice
OIT T, 610ix Télg 6F Tail, 0iTé TQiGE ToD AUIAG &iliix R vaidiiee vau T& TopiiiDi»
yaice al «itp 6i¢” AA R Tie alaiar Wiziaid Ar vaidiiee Ai0 iaic alizilil aigin (=0
i Yé,lic o) oieix

WBiliee 20 Aici DAl OPigR Tomtac oitx” U-giVé o iadié ati= Tho 0§ vailié eivé 3
Bdie @i vaiiCe Y0t tiixe T0iD» Té vial) 00® o0ie” 0-Piigé ila olie @iize té R
28 Yaiac té «Uic T6E i»il Nilidgic 6i¢” Tzaiz 68 o0 VAl OPlg Oxié vaidiak 5-70
Wy, 0i% 6iftx 6T11a6 1972)

1664 Tizaz %i+R 0DI0 owalE @il Tlidgizé aa0 OalPiee TU0AR T00dC éilix Gl
vaiAi oia- Uidie vaa Aaik <6 1i0i vi0ieEQiin A+é-Giaik iitc TCIA Dilizo: 1 iUie iitice iioe
Y%ia viadvhet R OF Pilizdé TQigt TeiD (Pig TUUAIRE iioD vou  Tz&iz 08 o0 TigR
Tliaoize gé 1E 61ili «Cia Péigé Y4, O8I0 R @ié (-Piigé Yia vaisi il Té «vié Vaiil
Uai 0-Piigé OiaE «iQUiil Teoa Tizd Ui Pig éilix voaz viue R (acet Pig~ TE PigliUi 0
0-Pég VCib %iaico OKS Pigi ifxa iz 61 i v @il T0iagizé @il 1E Ok§ 1aPY Yootk
di0 B 10 %Aau (-Piigé %ia vaisi vliu 6ifa-

gUUDW R (i&i6i (Alluvial fan and bajada) : @ilch 20 viliie wlc vxi§ %alic Tiv oi§

\\\\\\
/////

/////////

AdviseE™

géice @tUl0c %Al (Plain of older alluvium) : vbiz voiz 10iU v60i oid vo U0
ya0iae el t0xal Yeio oitix” Téle %aliic wei0iceiil Tigaiolc T°i00 wid TRIEiGE 64
TovieE aide AO[tie Té i6i0A %ackoeE Uaiu B ExA Uili= Altde Y4, Oi =0¢ vdoC «ile
yaliaic ace eile via Té oiCol VoiaE viiAi o~ Tew @il Vi0ieEcY OF @6 TQUGH
Tigaiog A+ Teip Ua) 08 oii” Tzaiz 08 o0 v Tee atlulc %Al 0x «i+zoiil Y4,
ditix” val valiae Uiag g6 «Uic Télp «i+e giUi0c %alia

3.8 au+T (Cycleof erosion)

381 ausité YU

W. M. Davis £ «Ca 1i0iz0 6, 0aic au1 Oietié «lica dice Tin Uidgioé iicie 16
Dy 168 Tiielg Oiea™ cié aic voi o, uleok 10U %a°u0 \Cid Ai(c 81U T adiioe
0603 @20l M0 80 Toe N «iCiad Uidéle eiélice dic Ciio~ Tzaie 681 ol voT N giélcize
Oiei O Licvi@ear 0iBi0idd R 6iCEx @l 8iu keUdlel oit Ciio~ @éibi» N Adc Uia &l«i: dil

gegil %accile wodlct 10 valiic giekc au- TEUIG Ai(c voir (kA audiioe @il «iGiao

70



1001 1Ci6 Giie Giie gialice 810 T6 &6, Oidizviie oco1iUi aditc: Taoié ai0) it vD» 10010
Agzic 8RGO TCIA Ailé @ Va0 solie ORAIT6 ad+1 (iU~

382 au+ité 1iob 100

auoiioe «1ie iilact Taoite Uiagioe ocize Pigi i0i0a «Oi¢ o~ @6t 0i alligie Pigi
auoiioe gil vo ausite Oiéi o, oUT ¢iid &0 ai+1 i tilikad ad1 GiU- ai+ Ygeio
Agigik TiiUi=zio iglidc TQmdc éiix (iU aiz o0& ou™ TE Giekilili o0
Rxct Aceliia Axc Echic™

(b) 20t &0+16iiU TiiaioiET gJain R audiioe %ailc «1aid Uiké Al 8l ol

(©) 1&g U-au6io i0i0a «dié U-Tiroile «10ié ai0l vdea oic e voaz Uidé A 0w
i °ic UicicT wxéliExa (i véléia ticic Yea dic oiié

(d) TipoUiin ao+ Y%dea olie oé owéil Uidé ACe Vail 10 ace Alsi1é Yswl ol
Titie ao+ite r»ait Uiaé oxéi(a Udic giié Too iPcil o+ 6¢ ou- TEID 166 ToU
Tispo i 0Tve0lo ad+ite 10 Cibic giig

(e) alsLioiie Uiaglioe iidce 0iglio Y%oaiti0) ogie az) 1i6 6¢o1ili g6 T0OIT voaz
volier gieEc Oi 0i06) Tooie Uin o6& i~ TE «Oie Uinlilie AgitUiine &zl «ig@or ao) @alg
«Uic g61iUi (i0oie 661 voic @iie

) a1 sUioiil «icle Tooie Uiagioe 6¢olili vi0ieE UAE voli oIl

(g) au=2 =Uioilie voie 16 Thoi0 Uidglige 108D,0 G0=T «ai Ton T08iE P&l 000N o8
VOic eiié

(i) &0+ 16 Wi» Vo «0 lagcioie i@%aliae v, o0 ¢iio %a«ia Uid il

tiliio an+10iiU Uiagioé iocize Oiél oaliin vaiiAitie azd vaily: 6¢o1ili %eU Oigki
TaVeE Oiée 6C_

(i) %a°eV \Cio «it AGeUiin Uiaé AQia

(i) AGize 8i¢ TcE 2 80 v6 AQiz o0 vai-é it Uil dib» &l«iz o0 &

(i) &ai+1 <UioiiU Uia Yoé Tooiu Ciio™

3.8.3 Aau+i1é iela eoin ¥

Teig %60 Oieki U3E oié =0 au+1 +Ui6iiU iila Tooin Uidlioé iélce i6és 30 G @bis
TiiUi=&l 08 80

v6ide 1001 ¥ %ilik(c Uiae vaice 0ioe «iCiad 0iU Taoit 6¢o iU o Y4, ou~ Ti6gid
Teuiai 26 00" 166 Toi0 Tew ocolili Tata =0 AlG o0~ TE Tzuiaé ®6 \Cid
(Tl &° Agaot i Oic Uiae ¥, o0 B Tél Aicoi6iD «hiec dic Ciie™ citl WoEENii Ui

IE ooii0 vaccl 1o 0iag Akgl Ydifgdl vk Ciio™ tOiaGE 0ias Il B =0 iBal «il

71



,,,,,

Cidic giie cil TE 0i6 Toledxa «iCiao Uiaé Asé Clio~ Aacioie cUisip a° Giioe va, ou
20t 000RaGI1iU vi0iEUIiG «PoO Ciid TE Teip &0 iz iioi A+a Ciio @ 0iU doT
aillia «Uic Cidic giie” alitlUkaci voie o, vedi Oiéi i4yc @i 8i0 10 Yo TuDib viiAil

g<r 3.16)
z0i0&a Teoiic 100 Ciio T «Oiz ®6liliicR &l«gic Cidic giie” %0k voial R
610 pUie Yeaoil Telp al«gic Y4, 80~ 10P) viilizé «iépoiilE 1&g al«gic vo0i oin 0
gieEc T00i0 veix(ié TOE zoi0da eoilc i R al«gic TQidc o0 6¢ %au wic Ciid
Clio” 10D) Teg Tiola 1ap¥ Ywdic dic ciio @il %al witzoiUilios Uiaé aci (i@

vgic Ciid
liaé aici a6t Agcloié eixiobR Teoiic Ciio~ TCIA Agcioie OiiUe Tub iD» &l

|

®0¢ (i
®UI Piel Tidg Ciio 100 oie @ibi» ucliliic PU+iEe %ouR UA) 08l il

A VAR

ir 3.16: ai+10ii0 Uia-00cize i0i0a 100l

gieEc 100i

OieitieooUiin Aecloié «ptideite @il 1ap¥ a6k w0iao Toile Tio Uiaé gialt Ybic
dic Cii6 T0o 16 vaig TioUié » +y&6 10D, Clid- T4E gieEc 1001 «ibzé Yesal Of6

gisEc 1001 vaixitie Tifd vCioE TCA volaiee w» Uit vCiok Agcldl uliesosite vLici
o it~ @i0 eieEc 1008 Yemin Uidé Oaeci %ilit véaia veixit~ o616k TE Yau TioUiaé vb»

72



sy 100, Ciid Tie Agclie uUiciosER vibé o0~ Tégé Cio Ascioie ulieioeite oie
iilkaoie Pi»ioiDe Arci diité dig vCio 6a diu Ciio- @il @ik Thoié gislct eoiiu Uiag
laci 0% vaic Ciid cil %alouiil gieec 10010 Utaé laici voile i 01060 10oi vCid vibe
Ciio

- .

goiu aUk0ikaoi vip cia Ciie Toe Uialiing 1:00iD Agciol (i gidiigé 0l Pigi ti0g
- 16 giealt valia voalair Aeclioie w@inid =0¢ Ysadg ToiD vo0i 6il

IE 1000 @0ie AU it il %iliE Yal0 velxil™ il %ili: Daéci R Ydiigal U @oie &0
Yi0ieEcy TOE YAiu «icive 80 i aoié alile viiiodl Ur Oze YOEE %ili: Oagi Taize
gk Yidea oiu Ciio 26 AiiUE Uz Oze Y0IEEUI0 Ydiigal 1:00 Gfxa T0OI @ioD Oi& &:r
3161 3.17)

E
30”16
E1

ir 3.17: &6 alsité 0i0a Aecioid wo 1 B 2 voile 1001/ 3 «igigd eEc 100/ 4R 5
gisEc/ 6 U@ giEc/ 7R 8 Ya«ulia ulizé giC G060 1001

vt 1001 vCio Agwot voie T0iUé 600 w0ztk Oieliliio Tid,ié oie B N (éioeé Aacloi
U0imé Ywi Oi6” TEElD 06 o0GE ®0¢ (Subsequent river) iU~ ¢6Q voile TG0I0 U0izé Y4dg
20ie TE %iaJvd i0ie 1%00t Ciio~ giéEc 1000 TE ¥iadv) il Yvdea o0

gieEc T0oi0 ciiiaé 0IU goiic odié @il al«aic 80 «Uic ®6i0a vCid T-Qid¢ AU il
20k D0IBI0 TE «0i8 al«gic CiOIUR CiBiC aiiE

Agcloié 0iU 6ia GiRGIG =0¢ vA&iAA 0§ (i6 il «(idc dic wiie Mo @6t v «ifz-Uiaé
Y4, oié cié Agé TE Gio 1ilie oiz giélce 6i¢” ¢il Aacioie vaiAic «ilzliag «POGi #6ii0
QUite «Pogi vCio 00 vipé 80 &1

IE Taoin Aecioie 0IUR goitac 100G veixia™ T T1C oU voT vo eiealE Uik Agé \Cid
Tii% 06 WE giealE DUE @i0i0 oriQiec ou Toe Agcloié 00 (&ite & &a & %ou T0oi
vo0i oia- TE Tooid Aacioie eixiop ulie Tiogioie «iz PUE Piél Tidg Ciio™

0i060 Taoi ¥ Giool Tool tUiaE Uialiite 00 oaic Clio™ oiet acitias Uliegi mic
T00ie vo» Uit 0T i@ veixia T0e %&°gV Cid Aecioie Aksci 00 TGE Ciio w0
wilnaoi 1iUie Ar=ciR 1ap¥ Y vaic Ciio~ é+r 3.17) IE TGOIGT t0iD» Oié vD» il «fieg
@) ai «1iin aliaoie Arci diivé oie OOF & Cicic Ya0c dic Ciid Tin Alsi1é d»
giekicic oililic Oi6

IE T0oiu Aaclibie 00 @6 0gite Tae gixioio AUGiairE &6 80~ @il Gaggi OOE 64 dil
Clie~ 01060 100U laiecl LADYE i vaic Cioin @6t Ukaoie PivioD eiEc 10016 ac vcaa
cia Ui Yemo, Cio &l

73



266 08108 R zoie gix AUUoi6e OIUE a6 Ciid Gil =6¢ 0§ (8 0i6 il «ditdg 80~ @il «iizl
iic @0 T0i0 Ti6 Rid <Uic giié Tin YPO «ilzUiaé Y4, 0i8 «ilzUiaé «Pogi &6 0id
aUite «DOG vGib 6iC, isait vipe Ciid~ «ilelidic 067 aUilia «Uic icaie Cibic giig” 10iiz

giekc T0oie »Ui Cio Agedi 1 iUl Aicoion «viéc dit AliUkasE Di»ieD Tic1a 6i
100 20iUiive Udel VIO @iU @oie Y00 oiv: vaic Ciio~ Taz) G060 Tao @oke Y%e0i vi0ieEUiia
giéEc 1001 vCid 64 Clid™ ¢ill viite 1001 vCid vab Ciid &r 3.16

yal ToUiic uli Tiacoie «i: @oiC Yoc a0~ @il oie UiabUi UIE Piéi 0idl oi§ il
IE gigidicic sieEc Taoil 6 1iUi vo U0zl 60Uoiz iU Ti00ié OieT WiE Ule oilé &ti+ <igi
@i§ 6i0 Tho 20¢1iUI ToUk&e i) VOiaE iz eiélce Oic giié Tl PUté U0z Yia =0
YiaJvdiOie OTURiDE @, 8i0 60

0% i00ka0e Arcl 1aPY oY il oiiDi» @Al véaié oixidiix 16 céaklc valme v, i~
110 voi0% vaimica TCIA %a«iOUia @ia06E 6ige TE Ya«inliaic =0 iilikacie TeRi0iD» Ui
Oidizle ax) TGO Udzi+it 04 Al«iizé &zl @idiigé 110iié owinaiz Cidic @iie voilv: 1664
2101816 vaizidoe0 ®IA0EE Oiée 11746 okeli,é A+é gliiD A dligebiiie Tes 10D, 00§
aIA& vaiziozio 1Cio TE golii=ie Y, iuix

384 al+ité goifUi+ai

voilivé acizite Al vD» dic @iié o=l IE i»it %i6ioe 106D Tiix OIE &L vD»
oéié wil voiz ToiUe 16 (i 161060IE A(iz dic giie

601 (cAiz GG voilive acizé Ya«iuliae voie AiGOiBIN) AGIdEE vaE™ cill Yigeicooiil
iixligé oUUIE vidieE AGizé @il va«inUiaé Tew TUI0 Cioic oiie %i0l «i+ke Ya«ulia
TG Ai(c Ya«inlig iope Tiag oUiia Ua) 6ié Ciid_

(@ aUUMA O «0 viait R Y%acU D0é &b, 0ltixa Uia~ Telo Uiagioé %0aaiol Astehk
«i0 dic giie” cil valie B ¢tiCe aic Teg %iair+ T0e %acU d0&ioip Y%aoeact zo 100k
R Yaowalt aiué gil Y, dic giie diiee aicT Y%ialk: Gaiell aite Yaiio iuQE oi¢ Tl
Uiaglige vé, 618 ¢io 1:00ibé aic olwiliin Telg Udic eiié 16Q itc 10U wilisEc Téoa
o0 &l

(b) Tizd vau Y%acile Reé gililo ®dUiitivie %o vodi 6il- m&oc %a«iliae Reé Tioe
%00 80 iU Tizio ac «Oib 6iée” cil &lieia «a0 Uc&iiosl 1i6éi6 vaceicc vacU ail
Tilic oiee 0Q Té wenioin Tiixe 10 aic %a° Piéi Alga valia wlizé «20i T¢iQ
0 i Ywoa 80T cUzid #Uillz (denudation)é1ai Tizd viBE °)c dil Clio~ wkdE AicTi ¥a°
Pigi vxid 16 @il vali| Adgioizé 216 &lillz «2iia Y%adc %al oUUINE Ya°cil matyc
o0 cil Ta) Tizio aiz oiée vo1 Taz dic @iié vo adsi1é 0i0)i6e v» Y4aia ToUid valae
iz0&0ct 1000 veixiizie 6ii0 » gigkicic %acocizé QiU TE valiae ¥4, ou

(c)¢161aé (Crickmay) &G 0i08) T00I @6 dUkAGT ailé dié Tizd vibé 081 did e~ gié

aicT 26t (10 veRlie @il vo «DO «ileUiaé Y, 80 Giioe Y%aisiieE itg %agUlme Y, au

74



3.9 YiéimD

Agiehk TiiUi=al vCio Tiagl aizic gigix vo 6 U-giVé izic eilce %ideoie: Dik 1i0é ai00
Taica Uiddle 00z0iét Dik il 01a 0i¢” =0 T10:@ vimio, Oic Clid 61 @6 Diki Aile
giealET VOIAIE i «(idc @0iiCE giealfi bUItiee (0r «OicT iila «oi8 allin «Uic irlc
gilcaDil <106 R OisENUE viipia siélcaDiU TE 6igiE zoie Ti6iE 16604 tichilg
gisUiac o0

U-«iticd 0T ipUIties ule «ic B #06 Dik R viiAié ciécial iila «oié aliena «FiUk
R &0i0ic «FiUse b, 80

20 AlT gielde R %00 «10i Tzoité iila «6ié andic R voudic Uiddise AlD o0
auaic Uagigé ai0l al«oici YWE @oé Aacioli zoke 16U) 08108 @ixi<ir Oi§i OiUT apoai
«itigc Tilké oD mowid i weelict aciliar olilisbie aicit ug «Uig wiD»Uiit AiGOisINl
g&iQie Youaic Uiaeioé ai0) té 06T «iteUiar tilkio 0i0i sUUBW R gUUgi0N «Do @06
Aachoir itizd DUIIe 0Pig B valiar Ya«<aliar zoao «Uicé ¥, o0

AgieAk ot oiioe @il v, ii0a Uage 0 Alidé vair vailv ad+iré AicO oiée 0o
ausité wila eoliu TCA woilei eteEc R 06060 TE ice el Uidgiee AlD o0 cil
geicioiil ie0a Uiagle wDigouE vorlive an+ité Y%aiilisel 6iée 10 T+240 Achi6 B Uighil
Ulevadlci+é TOcieEl 68l ou”

7

3.10 «XigUe

A ti»0eUe+0 Y +xi0a «x % (600Dijé ai0) A+é ic Bl «icid «ixé Al 10 2féi
1. ®0te o6ii6e gil v %oU auaic Uikeigé Y4, O0T &r Yool clicé (Fzl 6ém
2. &6 6iioe @il vo %oU vonaic Uiaglise v, 8T i+r VoiGIiU Clioé iix»E Oém
3. a6 almia «EiUé B @6iliice «EiUE Tatité =0 vxERIUIN Oém R Clioe Yisd:

o+ o

4. 266 «ifz0ia R (Pig %aliic vo %oU Uikgigé Y4, ouv i+r Yoioiil ciioé Ezi Oéw
5. 266 0I6 T20ilé voilieé tilitio Al+i1e Yma: gl ioe

B. Yma: «x % (150 Dijé ai0) A+é ioic di0/ «iGid «ixé e _ 4 ®0éi

20 Al «201180¢ YmaA: W06k 0%

20 28002 «10iLUi0 Yaidie ilix»E Oéw

268 WAC R AAgi GUic 0% ViIAIUA

goitac @6 00 6ilii0 Y, d0A

.......

.....

No o k~obdhR

75



8. (Pig 6iUI0 Y4, BUA
0. @6iio «Eilk B ilemicls «Eilie 4i0 IGO0 OICIIA
10. &0+i1é Tiop Taoi 0 AiGO oép
C. Tighma: «x % (25Pijé ai0) A+é iic di0/ «icid «ixé e 2 ®fei
20t 6116 (iUA
20ie 1008301 0Uic O VOIAIGA
Agzoi R Di0iztie Ai0) @ICO) OIA
WOioc 2606 60z B Giii0 Y, d0A
ifiUa «Bié (Piigé vxERIUI Or™
gUUBW B gUUPIOIE &i00 @iCol vOICIGA
Ya«iulia dUic o vaiAioA
. vAizioeo OiUii0 v, S0A
10. «i0zUidic O O Youdic Uidélise v, 80A

AZee AL

© o N~ WDR

o
<
8
(=)
=
x
(@)}
<~
—
=
Q
(@]
<D
Qo
(e}
%
X
=~
D:
A
Q.
Do
N
—_—
X
D:
a»
8
[N
8
=4
:

1. Pxloie @EE O %
(& o, Oic 0eite «didc al0igiio 0iU
(b) &0 =06 Agwoi R Dilizot iilic Tolio _ ail
© Ullole <20 g6iice gitdeio G
(d) &0 JoU) 0&ié eixesir OifUé UiAeio iU
(e 1Ukzd 6,0aic «Ca ai+10ikie «lce Oite
2. UU Dj voia oz %
(@ @6 Articic 0igi 00 Y goitag OIU vadi i~
(b) ie@&ing @il YME Y «Po a6 Asclol uilc du
(© tilitdo 00 «itzliaic Y (Pég vaUidic vo0i 6it~
) wicane aediios A+U Y TocU eii§ widc o0
(f) A&pde ®0iE Audiioe Y %ouoiioe voli 6it-

3.11 A+8aiUi

Al 2037 °00
A2 2038 °0
A3. 2036 °00
A4 20381 (e 2.03.2 °,00"
A5. 2039 °00
B.1.  2034.1°(0

76



B.2.
B.3.
B.4.
B.5.
B.6.
B.7.
B.8.
B.9.
B.10.
C.lL
c2

Csa.
CA.
C5.
C.6.
C.7.
cs.

c.o.
C.10.
D.1.
D.1.
D.1.
D.1.
D.1.
D.2.
D.2.
D.2.
D.2.
D.2.

2.034.2 °00

2.034-18 TQUC ®6ié %iaC B Aaci Tohid vole™
2.03.5.1v002

2.03.7.10 v60z

2.03.6.1°,00

2.03.6.2°,00

2.03.8.2°,00

2.036.1 I(o 2.03.6.2 1tD 0 @i§ cUzialo Uil ciioe giCollil icet Oéw
2.03.7°,00"

2.03.3v00%"

a0 =061 Agwoé R Di0izot ilic ToUio =6¢ T00kdGI iU im0 2.03.3 Tubid
V60

2.03.3 ToDid vo0z

2.03.7.5°,00

2.03.7.9 °,0

2.03.82 °,0

20386 ¢ TQuc gUUPW Topid vo0z

BOK Alsi1é «i6 D» golil (2039.3) v itk eilvalia g dli ¢iib
A<l 0l 16 az) 2.03.9.3 Tobid v60z
2.03.9.3°,00

2.03.7.7°,00

(a) ®O8

(b) 100361

(o) Az

(d) iz0 @il'a

(e) W.M. Davis.

(a) Oisi 0iU

(b) VANEE

(©) «ilz vala

(d) A+U

(e) &ldio

77



160 4 o t640i0 R ®06-20401106 VOIC «&2Li

00z
4.1 « il
42  Airp)

43 ioadiios veUi

44  $0a0id u0ize teUa goid

45 eoadiios vwxEeaUi

46 eoaliioe «txui

47  tdadiioe aneiive @il v, Uibele
471 acioic Uidglo
472 000i6ic Ubasle

48  $0aliioe %ousiive @il v, Uiade
481 1QéUc R Tzt Uiaels
482 télc R izt Uiddle

49  Y0iDy» «xitUe

410 A+éali

41 «tilzl

Tiiué 1616 Tigie (hage wlmoiet «2ai Toe Alg Uiagige Nilisid 208 616 R Yoix,
Uiaglp Ygian T0idc ditixe TE 1610 Tiaéi 0adiioe 6io7 «1ai Toe Alg Uidéle Yia
aigioi Tiair AiGOioin) vo @iCtee A+ TaiD 10iU R At gidgh 0i Ar=Uia T0iUT t0iDrg¥
waie0ie Aio[ watiioe 6io The cié @il %, Uidéle vo0i 6il- «vacy¥ AiGOisiul vo Ocaiiz vo
%60 Toil adiidé 6io vodi 6it élicaie i Recent) U-git+0 1:06i0é il @iCliic TieR
icelié icad cmieoiug Tialin UidxU 6Citia

(i) «i6-00adier (i) giiUi-oitizigel: 0o (i) ividive Uci+o Tiooiu Twa0io Uid™ cid
10 ai0) vigeicoca TCIA itifiitie c»ié ou Toe cié Agoulilio Uc& B Uidélisé iiDigouE

\\\\\\

0
10

R ilitic i veitixU™ Ocaie Uci+o 6ill @iCliE cleair 0ioe @il i0aid ulic o6& 6ié T
0egoli a0 t0adio T0knc TUIBI0 ace 6ie Uiage ule oié R Tiiudie Ukee1iUid egiQic
6ié” CiE (caie 10610 a0iide 610 B Uiasiee %ia 0éguli ailé @il %, #0t B A0iid8 voiC
«10i0 %, Uiae 1iUi6R (Fluvio-glacial processes and landforms) iix»E 08 8i0 T0e %AaU
iimied vOIlo v«éigia Tiilig oi0”

78



42 Aivp|

00t @i0 oié Tigie

i0a0id 01i6 iU ¢i aizic eigile

toadiiog «10i Ypia Iueég dilie

waniioe oiioe @il %, Uiaele 1i0i6 oQoQUuu Yaik B ilix»E Oéic giéile
0a0id ToUiUé 160 (spatial) «oeg Ygian OieEi 6&ic @iéile

a0 R &6 viC «aié @il %, Uage il vgia azic giéile

—
m-
_\

4.3 toadiioe veUi

yi0ieEUiit toalio alic 0eige «Gisio vaiAii™ TCIA 60z voie Ae gitc) ToiU Gi Ar:
Ut vCi6 (éigeé «0id Uidi ¢z iid t0adid iU~ ¢il (6idé «o¢ «{id %ia Uiags (pieouE
OF «Oi& «idio AiGO 6iéxi oCi 61 A0iGNE aiec «id Toe 07 <igdiRg «id~

s ailliorEatee «0id ¥ 00z Gialiivg +ig Tatiti AI0NO»E Piké @il (8igé «id Uid
(;C)ae Glio éiOOic“)»Eaéaeg «(id ﬂfU_ 1/4‘|OiéE<;¥ et AE* QJIOQO ‘I(‘)UIéUl’(;T WiD»c¥ Vo0l

s slpdiec «id ¥ Tizd %a0 1andaiz 06ige wealdi igé @i cUiobi 0é@ il 6id
0o Agigiog 06ige té O vicic 001 Taoilé «(idc 80 TE «Oié «{idi0 +igdirg «id (i
Extrusion Flow (iU~

AgisAk 6F «Oig «isT Tizd Yail Uidgige 061 Oi pUitiee ule «Oic Gi 93 (ifAi&e
«0igilio Gi0i«iz 30 T0n 6CI1iA Gravity Flow B Obstructed Extrusion FLow &iid TigR OF
«Bié «iy Uid

4.4 $0a0io uoize t0eUa @oid

Tia8l aliz 16 orié giice iU orié okie AlG Uid™ Tae oelcidiil oriedti (CioE iadiise
v, 00" Ukadlg HODIBOOE $0A0i0 UOizé éae@éUéOg iceid o0l AiGO oiée %

(8 «iCiad @6iu % c»igdEl W0z TE adiiu g»|e giicé @il U-givé voiz
Y40¢ 80~ TE %ail ¢»iéokie &i0h vib t0x vxia vxia Giué GiU i Air Pocker Giid
Tisdlog @64 B iU 80

(b) A0K0CE 6il % BIE (Fern) U0 _ 1Al Cridgic R crié %ditE Bl Mibrg  abiz
orieté 00 CUNUE Uiz Ui Too t&& 1aP¥ Pk R Oz &ig 100z Oi¢” c»iiéé IE
100ii0 @iE (Fern) 0iU™ ¢ili ¢»iéoE Tigal GiEOEE Uz& R Tiice Tizd viD o0

(©) +8iQ @0il % 3a0id u0e _ @i 00izé @& ib»c¥ 120U 0400 Giiaide @il

Oliz C»igoEi
0o IE téa

79



giESEIU TigR Dki YoFi voUiic 80 M0z %ot 0= Tidiie Thoie 6i¢” TCA (égeig
100iz O6ié IE (&igé «liioé @iUE i0adiio ¥4, ou

A AN/

45 tdaliiog vxeeaUin

AAVZX s RYZ __ax mAAY _ m A ShAaMNNsN

100ig6 TU&lR (Ahimann) [1948] i3a0iidé Tiacei Tidic Toe Uialiiu cié Taoie Tzoid
vo wxEga0in BiéeT clid &t Yeidig ¢il 08 80

(8) adli6Pil t0a0id (Continental Glacier) : Ad1i6iDé ol 0t 10D &i§ 602 idadiioe
W0z o0 cOz WiE %6U oz vCi6 iiUa 0io tdadiioe Uz Uid

(b) 2i0GH $8A0i0 (Mountain Glacier) : @iCl %A+ gilg) ToUliUic tib»cy¥ waigdie
AiO[ vo t0a0id vo0i 6t Giioe eiach iatis Gil~

(©) TiEY: 60ig (IceCap): adiioRil adiide Tisdl &° eekie wadiioe Tooie Uid ¢lm
ciio TiEvolie ail

(d) 2i0ioDi t0a0id (Piedemont Glacier) : AgitAk adiiohii gilg) 0i TiEvOlg Toile
@i0i6iD v %60 a0id vo0i 6i0 cliog @ioiohil ¢danid ail

(e Agclol 3a0id (Valley Glacier) : 00z voiz i0alid w6, Ascioi Geite Tooie oié
R «itdc 00T ¢Oz ciid Agclol idanid Gil

b0A0Ii06 «O¢ YaUi ¥

AgisAk 13a0iio8 «OIET goid 10 vxEQUIN \Cio (0a0iioe «oc Yall ieéor 08 VoI giié
[ «%ia R F.Flint-1é YaUi8 iib» Oiin AiGOisil)™ ¢ié aic Glaciersare defined as'‘Masses
of ice... formed by recrystallisation of snow and meltwater ... which show evidence of present or
past movement ICiA 60z vOUlve «2ai0 08igé Y, ou Toe ¢i Uialiiue 00 Taoité voiz
i Tilce «Oiec U8 61T (o) toaliioe Agéi (b) Dialiive eibalite Agéi (c) Taidaiz O
13Y00e «L0iE Agé

iDA(iTA8 _ i0a0iTA8 Djie 1C vAia iiag Tiu B lite @icol 0i ciecal” 10 iz oife
Oc oialf 06igeé Y4, oU T0e 6¢ @iealE (6@ il wilT cié giColio waliiad
(Glacial budget) (Ui 80~ 60z (€idé Yo oiaiE vaid ulizé v+iu vaiD o7
idadiTaiae il toayéaiQ (i 1ceFront TU%é 80~ Tidié TaiKO tdadiiaise @il
i0a0iioe ok ToveE Uid~ «vac TieR AiGOioiul vo IE dadiiadio i+
0ié (0A0I0 DIEOUE t0aliioe OF «oié vxEEIUIL Oiée™ oCi (i) O=iKO
0a0iiaide vair %10 a0i0 (Active Glacier) T0e (i) TaiKd tdaliiAias
Vair 90 t0adio (i ac«il t0adid (Inactive or Dead Glacier)

80



A AN/

4.6 t0aliioe «eqi

u

104010 &b B %oudi6 AUGE 6ié Ton 6i00w| Yémio, «2ai 3aid 10iU wib»Uiia geliac
Gl
al «1(i10é ait) T0U» (Abrasion) Tor Adgide «20i (Plucking) é0iD»Uiid vé0i 8i0
T0U» _ gichee Taliz) Toil Uiagle ulzoié: Dik 1i0é ac iadid TOIUR TaU» «xii vodi
6i0 vi0ieEcy ¢piU toadioT 60 OIU Taoité @i+é 6i6 10%e 861 cOz 6kQAUIDN PUitiee
Agié T0U» <101 614 618 ¢il TE gialE «Oiecy 0aniios Tidczi (haliing 0iU R iUitiss
U0r«Oice Agé im0epil™

Adgidz  voie ToiUe Agé iin 60z 04010 «(itdc oiT cOr WiE tda0iide cliob +igé
@iUv cUioRi (&igé té (Basal Icelayer) Uil 6it~ gélciolil wiE 0eauli a0 Uitie idile
2i00 Ta«itp oié B voUizé @i0 6ie ou Toe i0+EUc PUION1:Ui6 wixa 0i Algidc 68
v+0 0f8” TE «10iid Adgide 0iU” TE «20id Ta0ile 66i¢ &) Tigzidl 168 g&al 08iC
giiee” 16 oicUi oli+é ON %ia ize” 10 oiir 264 0i6i té &0z T oii+é ONi iE
tige Agé 00 e T0o girid 16 OiEiE 064 oéw vo0i oiilT cligé QiU xéa 6i0ié téd
13p¥ Pk oi0 T0ie 60 Tigwe N 6iizé ONid cUic +iai ¢idil vo0ite vo N oii+é Gifa 6idié
0x Agitdc oitix™ Tazép UN0E toaliioe via wUitiee a°6f R w+EUc BUie TeDi0iDy
Aigiidc 80~ ai+0i WPIBONE Taélp «1iid 6Uiud «iidr (Colloid Plucking) (ilz"

A AN/

4.7 t0AlI0e audiive @il %, Uadle

10a0id 1010 t0ib»c¥ V410 idadiioe vair B Ak giig) T0i0 AgitAk a° «iié @il vo
10U Ukaglg widc a0 clivé o vxkic elUk O&l voic eiie

(a) &°i6ic Utdélg (Small scale landforms)

(b) 000I6¢c Utdélg (Large scale landforms)

471 &°oic Ukaélg

0aliios aneiive il zizie 0sizé acitic (hagioe v, ou~ Tioé ai0)

(i) edadiioe 1i=§ oidie @iU %, Uiaélg (i or striation

(i) W0U0 (éidé etc Oi laoUl uc (Grooves) Iln

(iii) 80a0ii0¢ U»ité @iU %, @ial aicil Uidéle (Friction Cracks)

s (0aciide 1i+§8 oidie @il v, Uwadle ¥

0anid 60z PUKtiee Agé il «itdc ol ¢l WiE DUitiee Agié 10 «0i Ti<§ Oidié
oo lUE 80 a0iide eCetdoi TCIA toadiioe AdY voICiaT Gi adid vOICIU «0id oC voaz Gi
bUItiee Y%oxbiUcl 6¢Oiie ixUT GIEE oDz IE %0 11§ Oldl 0lu 60 ciE 0 Iiz0 %ail

81



T00i2 OIET 61& VCiO t0PEIOUE 3Aliioe @oii1a «0idlilio vaik Oéic %ac o TEUIQE UG
itV 1000 voltidizig w0a0iioe ila eoiulilid cigl iyc Oiér ididilae c»ié il
waniioe T goia iU 6CI1ia Wiirm tABAIT Riss&8Yii Mindel &82idUiT Gunzélzai™ TE &
alg¥ @it vo0i 60 Ton ToM @il Teéd vCid Tisaidg AA TiQY i0adi0 gdiiué Piéi ok
(Warm Inter glacial phase)  Gill Tizid TE ¢»igoiug TieR 16t @6il &0iD» @6ili Donau
aoi@Ai i t+yc 6iée il TE %0U t0adiioe o6y iU «O¢ aiigé vair 6CioC soilak
O6E #°i7Q Agmic RGN TiiDI6™ The «O¢ iiix»iké az) Tulik HUItiee 11§ 6id 6id
Tigal 00 pUitiee 0 @ii-0i¢ PUItiee Ti+80i81 0l péal OBIE (izail =i+A (0a0iidé «Og
@66k Yidiar dloitQoe Y4, dic miie”

s Y%60U0 it dotc 0 TzfoU) D ¥

60z 1i+8 6id 6in dUitiee Agé Tizo 0l Uiia Taoie oi¢ ¢l N 6ol uli ac
Blig 10 «0bié 10U0 (8i0é itc uice Y4, oieT 6iio Uil iohie glima Uj0Y% (Gooves) 0iU~
yi0ieEcy 1E «Oi¢ acitic (kage toatiioe Tiucer voial @Uité 1o Oiile owaiike Agé
ip»Uii0 ee0epil™

s 00adiioe U»ite @i0 %, @ia0 aicin Uidgls ¥

iwadiioe T0U» Toe Adgide «1ai 60z voicUiin oia Oier Oz U»ité @i0 1o Adgide
«1(ié i0i0a0: <Uize @i0 600 #Uitie Tieo Y%au @ia0 vebie Y%, o0- Nidie 6k voie

VairE U»taiec 21U vedie AlG o0~ it TE U»E @idiUe vair iUitise giails aio) aeguli
ailé la«iib lio geidUive «i1di (Recrystallisation) vo0i 60

r 4.1 04068 UEizé @iU 4, wila «0ié gidlaicin Uibée

s laliz) &a°ioic Uidglo ¥
w001 8lu- ciié aill éiv aciiz (Roche Montonnee) Tde 100 B vAU (Cragand Tail) é0iD»Uiid
AiGOiGiu)
éi%s aciiz ¥
Agide The TaU» ADG «20i vagg0cUiin vo Uideo vé, Oié Gié #ia éi% aciiz Vi0ieEcy
V0 8016 0a0i0 «(ikdc du Wik OiiU T0Ui€ %, 00 eaiQié cié tleéic OiiU i «clic QiU
82



Gat 14U «clic (il Ala Ui

15y 3 V30 ¥

asliaic Giciiue A0 R Yol Oif6e Tese 4013 101UR &0 R YO0 616 TOE YiC v0i
6i6” AGIBEE tél 60 iBA0ID «(idc @iC voiz GI0E %aidke 307 cOm Toiio TaUime @il
000 gielicc o0 Tan Tal6i0 Audlc @6iC %oc B efx i WAUT (Tail)-Té ¥, 6f&

r 4.4 30 R vaU

472 000i6ic Uidgle

ialiioe aundiioe Pil oiu6i Gocidice Uidgioe Y4, o0~ il wiE %oU Uidglise Al Too
10iD,0 p6iiUi=l o&ie Tiiv tacis T10iU Uikgl Aliog vair icaia ¢+ 0 achiioe Nilisal 08
080IE 6CI_

(@ Uiagls AliGé vair TiEY-Eiééed (Ice-Erosionist) AGHI0 ¥
voiz Oliz waliioe ewalti Ualio 0i Uitiee 0r «Bic Taoilé Al«Liié ciécal) Uidr
6ii0 tOPIEOUE 10»alalb6 &l (Differential erosion) #iid Nilibk Oigixe  ciél TieR AiGO
oiéz w0 @iic) Toil TE W»a) a6 au «1aié @iUE iila «oié avaic Uiagigé Ald
Gl

6,1Q ¥ au acii6io 16w 0,iiQe Yisiis) viiAiizl voic eiie” 60z voiz gilch Aacioid
a0 anio Ton Agidadio talc oui ¢Or aU 0anid Aecloil idadiioe ewalE 0 Tilce
AUiGE vipé Cidin aaoio) Tisdiog °ic o0~ paiQie Agidanid Toil 0alide gieaE R
Tidce AUiUE 64 Cidiu an«ii Tigaiog apé ou- 1é @il #o»alalo aiue @il
a0 04010 Aeciol Tizd i+ veia 60 Tin Ag 04010 Ascioid cié %ia viadwd
gi0ic giie & B T Agclioid AUQUIiG Taoie 6i& Tio AUQ Ascidl (Hanging Valley)
0i0”

(b) TiEY-i«iid0Y4e0 (Ice-Protectionist) AGHI0 ¥

IE aclicid Agié voRGI Aciioe Y@eE iigidé Toe TE achiio Ui a0 vor vo voiz Oiiz
waniioe Thoie alcg¥ WE oiiz witioie (iage Gai éidic i éal ogic iwib» Uiaol gile
6i¢” TCIA voiz Oiiz t0alid wiE oOlizé N0ci06ieT anlie (i 000z «Uic «1aii6 Wligc

7=

€

(@)

83




6,iQ ¥ cUzialo iUzl ogié az) AUQ Ascioie AGideE:aioE 6,iQ téls viix veRdi
dU™ TE aciio Taoité 60z voiz Asidadio Tisaidog 1:00 Akci vCio aU wadis T1:04i0
T0%¢ o07 Oz vwiE Awidanid Aeclioin iadiioe T00ie WiE Oizid &l «1ai \Cid iiéc
8ii0” gaiQie al Awcloi ialid Tigdidg 6& Al «Gidg 80 iU WiE ol idadiioe
We °ic a0 Tde gitoie (iage 1ap¥ Adk o0 Toe 1é QiU &l «20i &&kac o0
IEUIOE Ao wanid Aschoid AUQ Aeciol &ig Tioiz Oi6

© TiEY%-6ai«aitiar tiU  (Ice-Compromising School) :

irdié (Tricart) Gié **Geomorphology of Cold Environment” (Eidic TE Acliiéé TOGIEE]
Oiéx ™ cié aic aniide auaic Uiagg 1:0i6 60air TiEY: Eigiized achio O TEY v«iidd%izd
aclio Tx6ité 000N o0& %@0 @i~ TCIA cié aic idadiioe %00 Ta0ie voiz voiz vair ad Tie
vOiz vOiz vair giloie Uibeiee eakilat oi6 cit icie AUG aciiioe 10 «obié vaUlaw 6ié
IE ci+é Aooigwi Oica

6,1Q ¥ irdi gilch adiioe Uiage AlD R ilix»E oéic wii V&) oiée voi v Y%oU
Agidalio A+é 100 \Cio GiaE 6i6 TUYE 3UT WiE vair ©a0id #iidié Agcloiid al «iLi
\Cio éal 0&ié i 0i& paiQie vo %00 Agidalio ieeic 1:0aI0 TU%é 8GT ciioé vair
i»alale an «xii AUQ Agclol Uliz %1a Uikol &0

Tcli 0a0id v, Uiasisgé 6C16C iix»E o8ie am) AgieAk icaid achio «itiu 68 Tiopio™

%06 (i 6eé (Cirqueor Corrie):

giic) ToiU waniios aueiise @il vo %oU Goaitic kage 00 0T clioé ai0) 6 i
0 laelcd 0 (Cirque)Djia 16t Géi: Dj tadlliw IE Djta O (Corrie) iia @igi~C
tiiwiziUllic 0dz (Botn) 10 vAIOU (Kjedel) R aldkzic 64 (Cwm)&iia %ioi6 liUidc 06l
ou”

r 4.4: 06 (O %

84




W0 01 ot 10w Tieiaiooiel Tioic b, Uidge™ 6ii0 Tizd Yau T0ig]iCiudié (amphitheatre)-

Yi0BEUII0 &40 0i oie icmid ToD Ciid % 661 0i§i oFiA OIU (steep back wall), é0i Ti@ac
ToD (i viVie (basin) T0n &0 VCHidi< (Threshold)” voQiiz &0 digil @61iCé %o 84~ OiSi
gk 00k «Oimcy 0adiide TaU» «1aié @il wdc oG- Tdmac Teid TaU» Too Adgide
AUGE eiliac ou™ vChisi< 100 &0 Tdiaege v60i 6i- cid Tdeac ToUl voie Oz
vair Y@ekUiit $0adiio Tidg ¢iie™ Tidié voie voie vair ioadiioe tUizé gil Gég uli a0
Oié 0i6é (Corrielake) Y, Oi&

w0 (i O0we Adgi+ vigia e0e0a Aclio ¥

W0 01 6 U0izé acio Mix™ ¢il %0az Uid) acliod w. D. Johnson 1904 %iil AiGO
oiéz” cié aic 10 0820 #0-T8 ai0) T6 «o18 VAL 110 (Crevasse) Gcaiz Ciid™ 170
Gittw (Birgschrund) 0iU 1o Ge@ali a0 N ¢20it-18 ix° o€ i0i0 Ta«ilp Oi& ozéil (67
e Bi ¢l Tidgiz (i @il B #4i0e oA «i+ee pUIteid w-Elc oi¢ 6Il1ia ¢l Tela
vooigie Tioic vel™ ¢il T1E ¢+éé iox Yaiili=ai Tiix

«CAC ¥ U 101 vg Giutiw Ciio &

PCiic ¥ 06 oFilk «i+ie 00iC Tizd vair Gutfiwe QUicié vCid VoD au™

coilc ¥ Tizd Giutw owé cUisiD veixiizié TiflE 0a i 66

axlhize TE c+aid pe0GIOIU W.V. Lewis(1938) gicdiaz Oiée cié aic 60air (eduli
al a7 Tizo vair 0:,¢ aUR &6 liz %1u (haol vel~ Té @6 icie A+é EAigiigé iD»g¥
26Ri0 Toile w6 1Ui6 goilaE 6iéT cig ¢+id TieR giédiaz Oiée The ice AiGO oite
0 T0«Oié Tilcaaieg (Rotationa dip) Uz #0 U0iz iib»c Uiadi vaei vo0i it vo o il
«+iee 0igi 00 Taoie 002 T0U» 6ia 6i8 ¢Oe i+E0c UIties TwD iib» 16 «bié
Tilceaiec giJc Al 0 W0z %ailci 6i¢” 60 GiE i cUiobii Uz (basal melting) 10@&C
ToiDé &gie0iio giélce OiE

W6 (i 6% 00 t0i0a «Olieé oiT ¢il vidisEcY Agl+idié &6 VAR cil voiz vOie vair
1i6¢ 106 &0 vagUc Uiid vokto %o i 6agiAw Y46 (Compound cirque) U0z 6ié 1o
Uiagl Alioe Aac woiliio Y+c oie

0% (Hobbs) 1910 %{U #4686 %0¢D, 000 @oi0at 6ié 1E &eiiQ Agaic e vo eilch
10a0ii08 Al+i1é Aac @0iil (advanced stage) IE (iadlp Uil o0~ cill icie 16R AiGO dite
v DUItiee ule «oic The t0aliioe &l «7itiié ol ciéciale il viioe 1%ialo eel
gidlicc dic gii8” T «Wia icie 11idi Gilz o #4i08 U0e «OizgY (3 «i0 DANId Ascioié
4000t «Dt 10108 Agidici (b) oié giict @il it ovié var R 0a0ii08 W& Tae (o) «id
Y80a Ui T0oie iioe AlD «Eilii6 «Uilc 6i6

85



diive AsieAk 0 Alie iix»E w@iliOc g @6iia voliizl voic giie

goiu 508D, 0
«iCiad O =iz @I «cid #0 Tio Tgiee vCio vdet iixa Ciid
(Y oung stage) 100 Ti6é a0lice TouliUé U-«bic éliigtad
U-«Oi¢_ Relative Relief) 1izd vitD o0
iPcit 0i 16iPDiE @oid IE Yaih #40-1¢ vigie 0 Tomac Toipé
(Adolescent stage) lidce (% gil g FiA «i=tiéé 14 gFidgYeiee

iU &oibrcy %aiQel Oiile oFid ToveE Ton
gFik Ti(dk00ié (Back Weathering) 2000Gt
ToU 1iUé totéc oY gia The 1apY¥ 170 Tgice
oixioix iU it

cGill g6l i gieEc @oil gFih «i+ice 1a-gFogveite gil w6 1ile

(Mature stage) gFih «+#6 OISIE 80 Toe Ti6 Toiéé %ia
w@ilc ou™ aUi voic miié TE goii ioeé 00z
Y000 gieliac 8-

+¢C i vD» @0l i Gi06) @il IE g6l 466 WD Tho 14 Wliz Ysc

(Stage of senility) 30~ WiD»c¥ %i0EE oA «istiee AF+cl 1ap¥
o eiG T0o %a0 Tolk 1066 i@ 10mac
Toip gisEc oG- 60air adlage ToUlic
10D, 21318 i A0 vo0i 6i0™

s I'éééé (Arete) : QJIOQO éééﬂ‘lé ‘IOI'U I'éééé I’ééé AI'GOI'Gil]O Uééé”@_ 60& ééé %@@E

A Zuins

TovgE 80 R a0 oi0 166 vi0ieE ol «i+ié U0 6iéT ¢z cia ¥ VDUeDe| Ti6iG 06D, vo
Usaglioe Y4, o guo Teetd 00

TiGY: giig) 1010 1E «oi¢ Tiid iD» Uit vo0i 6i0T 616 Tizd YAl #Hisd 4 (serrate
ridge) (iU

AT

1 45(A) % 6d

86



s tg6itA0 +8i (Pyramidal Peak) : 002 6ité 1i00 iligeicali Tiidé Y4, o0 T giioe &i0
16t %i0IeE oA «ii& 1002 6i6 cOr Uiadigia tgeikaioe lidic vel 16 igéikad <8 (i
ipéiadil b6 iU

tr 45(B): tgéitad +8i

TiGY: 10i0¢ iaigdE The RGIEY: SE (WeissHorm) TE «oié Uidgige AiGOisiol 6,iQ” %al
Utaeigia ciatbUieie ac vodic ou iU Tio Tizd vad Da i oF (Horn) 0UI 80~

o (i Tide A igekad <8R OIULia Aliz B ile, o0 Ttn cid Diaé At-gi (i GHAC
AUGE (Monument) 0 iazie Ar(ia¢ Tidic val 06 Eeéidé eteUibid aziadil TigUw
(Monument Upland) iU~

s 80ai°izé (Glacial Trough) : iai°izt Djiaé 1C %OieEUiin adio Aeclei cill vilieE
20t Agcloi vCio iaicixt i toalio Aecioié Tioie Tzl €04 d0” Tigigtt,ic dadid Aacloiio
Engiad v Tioic D, U1 8iUR «dcoia TE Aacioid aliaicd eielbii 1iz0dl seio+(
(Parabolic) 1iGig #0iD, O~

Br 4.6: 20t B Asclol 0400

87



I «Yia TaiUde (C.E. Embdton) Il & 1 Ta v (C. A. M. King) Gii6é Glacial
Geomorphology 2140 «iaiEd Uip TE «0ié Agcloié 0z The Ala AiGO biéx ciicé aic 60
vOiz 20¢ Agcloil i0alio oia oieT ¢l Ascioie AUu gix dicg ol 0Q al Aecloié ‘v
TioiciaR Agige Toib 0&l Ciio 1xi81 Asclioie cUiop @adiide tUz T voUite «tLiid
(610 EiQé 10 «0ié «ii %agU gUiop ule ofé™ 1& @il Waloliit Aeclioid eeii+ia 11618
V(i

1 474 AI°IE (a) A0 $A0IGT (b) 0alioT (c) gix Uiniedir
(d) a00 Uigie0iv (e) Usa Uidigdi

0aiid  Ascloié 16U 06iié eix #+r goilat R tix»E 66U vo0i oiu vo %al Ascloid
0o (¢ 00 (Riegdl)

«ctd Oligé mi+6 ToDi0 &iFaié iU 0400 Aecloie «ii %acU cUiohio vad ail
o TOW &6 R wélct éFaiieé veititoil @Uitiee OUGID» toia w0 weiuU-T6 Y,
ol

s AUQ Aacidi (Hanging Valley) : ida0id 10k»¢ T0iU i0ib»g¥ 60z aU a0 Ascioie
Y%ia Aeidanid Aeciol iilc oir ¢l Wik %0 Aeclol watis T10i0 AUQ Ascloié v, ou
IE Uiasigid oilE Uidgle Alite e0a ¢+ «via Tilisc oitix™ Tiair AiGOisiol vo eiig)
20t ToiU iiUe vo TilazioD 1i6 Tweige %ia i@ilc o0 6ii0 E&ielion teié (Interlocking
spur) 0iU™ 400 wWiE %60 teié i 0iiUé TiliaziDio T0U» «1aié aidlia au 6ié Tie 6ice
toié (Truncated spur) U0z Oi¢ 1E Oicc teié ulzid 0tc¥ AUQ Ascidl Ulizé T6i «iCiad
Dc élig UE) 08l a0

88



r 48: 40003 «0i8 atédic (iage

s #9UB (Fiord) : AgdUict ToiU 0a0id cié Agcleiio vaceV Tigal Tizd 0lié au
06i0 wiE %00 AgcioiliU a0a0 o0 Toe @06 Té Y4, 6i6 Uikélo i0DIEOUE TE i0ideé ice
«0ié vxE&O0IU oiéixe

PUIBE «Oié %08,

(1) 906 IE «0i6 Uiaglp Yi0isEcy A+ gilg) T0iUE «iQ vobid
0igi 0if0 vo0i oiu™ eiib»g¥ 60= eéil+ 0400 Aaclibi
yaegive AQizé @il Y@etliin waiyc o0 ¢Or IE
«0i¢ Aachoi ¥4, U

(2) 06 (Fiord) IE «0i¢ Wwuo-1¢ Tioic Tizodl AsieAk Quide ac
3iUR aUc¥ IE «oié iiid 0é@ uUi ailé aidlia 0idc
au- TCiA 60z Geguli a6 cié Aecloiio %a° oV Tigal

89



(3) \iiG& (Fohrden) IE «0i¢ iuice Nidic The Tooie AUUE AsieAk 206

T0iU %a° givé AGizé iU wdieide-Té ¥i, o0 Mo
Aacloia 0iol 4206 G iduide v+t Tizd 068 30~ 1:006iD
VAirE woiéioe AA TiQ¥dadio g6iil (Warm Interglacial
phase) U0C 30

A AN/

4.8 3006 Y%oudic Uihélg (Glacial Depositional Landforms)

giic) Aacioin voaz ioadiioe audis eweliac oui e Y%aliic i giig Oiile @i6ioip
ie0a «oié aniioé Toiaee i %ou vo0i oI~ TE %O0 a0 oF Uiid oié Ciio™ «Cacy o0
9300 A+ ging) ToU 1Cio k@ T:0ai0 TUMé aGi Oz vip t0x AUAIC BOIC AITAE YAiC
gietidg o0~ Tio Eugiaé @Uinil “Glacial entrainment of debris’ iU~ TE gié0dizé vair
Tlidgiz g6iC Y%ad ciiog oFié Tice R Tidic Twoilé Yeyc 80 & PciicY e valiaic
0ib»c¥ Arscié aiive @il toadiioe ule Toe 4@ Ui &iU8 A0kia @oiiCe widde Tizd YAl
youaic (agioé Y, o6i8 60 air 0eguli aile aidiia eaiiCe eetde o0 GiUT volEc
Uiagig iU @6iice oFié Tidce B Tidic Txoit viyc Ton téilc 80 1 «Via Uidéle i0Digo
0ia0 (Lyell) AgiBAk OF «0ié %oui6 6Citia _ (a) Tielt B TtéUc %00 (unstratified and
assorted drift) Tde (b) it R te&ilc %O (Stratified and sorted drift) &iia 1i0id¢ Oiéx
g-r &o 4.9)

HWAHTE #4E g WEE T
JErE W B 5N

j- A
o -

G

= F
Ta Tl 'i! Tl aTe

\%’

"l

ir 4.9: 03 «0i8 Y%oudic Uikée
youaic Uiagioé 6CIoC tix»E Tae goiili=el 6816 Tiit %otdic Uibgise 16w vxEkaUiv
10Pi6 ™ Ocaliz NiUixie vi00ie az) Taiolde Too ion-Té «iCad vxEEOUIN 0, E; Yilioe
(D. E. Sugden) giéaiiac vxEkaUivg TaveE o6& oU”

90



onaic kadioé «iCkao vxEeidin

Ttéilc 0o it Too
1eleit télc
yotaic Uiaée yotaic Uiaee
Giaile vii<ié vo
(Drumlin) (Boulder clay)

Uid ve0l (Moraine)

(éige Yntgib 0ég ali aiu (;UI'éE)éL'J edadio oo R
Y, Utdélg %, Utaélg (éguui Clioé Youaic
aiu %, Utaélg
Utaélg
1v0ié [oF:! v06a ao
A3 RGD U0 vaa
V<@ |
v6al Uc vk AlAw
voaU 86
ii0a «oie Ui0 ow UiEz
¢0adio a0

481 Ttélc T Til =it vouadic Uiage ¥
AgisAk ik vCio vo0i oi0 vo edadiioe Tlidee «Oiecy¥ OF «oig  Ttélc R téilc
002 t0alid «Oiec¥ %0U0I6 O ¢cOz Ité&Uc I0n Nzt I0idee vo0i 6i0 Ité&Uc
1

Arr AN

91



AL

IE «0i& Tiiagit iz té v60i 6i0 &
It «oié T0iagit g6iCIl Tieit Ciio™
IE «0i¢ T0iagit UCizé (Texture) (DiBITUEA (idiz (frequency distribution) 6i8 Dé»
(bi-modal) v60i it~
g6iC1ile Agé idaliioe 1+§ 6idl 6il (Striation) vo0i il
g6iC1i0E TO«oié VOREG T16iC (angular shape) UAD 081 6l
goiC 0 vialo Uit TavE ou

1téilc Thiaeite vair goiclilé Tice Tigaidog 64 ou- 6ieE TE %6U @6iC Tizd
08 \Ci0 0400 gielde oié Tiie Too 6ié @0 waniioe via T %6U e6iiCé 1aiuc U»E ol
cill voiz voiz vair &0z U»E «1di 6ia 6éic %aa dui gaiClilé Tice B VOUED @icAlE
AUTGE v0iD o0~ voAwT EBAOY: (Erratics)

Ttei0c 0anis Toiaeite @il vo %60 Uagise AlD aai ciiog ai0) Giailzr Uinieli T
vii<ié vo AiGOisinl™

oiatUz (Drumline) : ie¢ vaUiaic 0adiios %oudiioe @il Adiiz veiol «Uic D, v

NIA mNAL

-~

/0 @ @

166 i@o, 10i0 Toir Tizo iU Giailz Tooie 6i¢ Tde Té Tidic v0idC iBiaé g (oval)
oui WiE O6igiE Tizd Yan valeliin oialz %a® ToUi6 itiitd 10 1% vaieiligh
(Basket of eggs topography) iU Tiair TiéR UalEn vo oializé TiSITESUIIN «Oitx6
16 «oi6 T084ia00U (asymmetrical) 01 Teicha G0 v60i 6ii™ TCIA 16 66 1Cio :a010
T0%e a7 weoodi TavE Toe Tigaiog Oi§i Ciio gaiQié cié iigeic 00 clzialoliin

avE Toe a6 Oidl 6k ou™ IE oieit 6ialzio
Tizd vad 6% 10w iU (Stossand Lee) VaiigiUid

ail”
oiailize 1600 10 a&ié vCi6 3000 tAdie
g6Q 80 100 16 At-cl 5 1Ci 50 adié 6Q

vo0i oia- vadieEUiin oiaiUizé 1000 Toe «ioé

m Tagic 251 VCi0 4:1 96Q 30 é:r &8 4.10)
N Giailize Mgi+ & U0z il 03 aclio G
\\i:«_:’j o+ Tiix cil Gcale Tiilisaie giicaic o

q
ie@aliaic o0air aal oié Tde iPcin @il
. . i0alis gzein N ToiUe Agé il «litdg ol

T —
T D S SN
/80C @0ICY:ad Ol&ilizeé txio, libicic egiQiec
#r 4.10: OidiUz B Siailizé «Oitxio ou- T «via TigR Ui voic eiié v voidg
Adiizi vziol Tioigé Uiadle iPCiti @GIl0 3400 TiiuoiE Y40¢ @0iCYadio

o+ iiD0iid AiGOToIl™ «Ca g+ Taoité Biale

92



0x&l Toviec oie diailize Y, oieT Wik OigiE TE ¢+d 8iailiz &l (Erosional Theory of
Drumlin) G+ iid géc

oialize ei0a goic 00 U0 Uiin Uab o6&l vobi oid vo %al Uideeid %aio\id
(Concentric) tié 00k Tz ¢ig voi\ a0 ®Ui Tooie 6i& TE 10D,k4 eoilat oié oiale
Alige iPcii ¢+ TocisEl 681 o0~ TE ci+ 0U au voi oBlULia dadide Tivae T
Tiaeité @il 1E vaio\id %aiQeil telil v, o0 Toe TE 6igiE TE ¢+ Giailize %OUE
G+ (Depositional Theory of Drumlin) &iid @igs¢ IE ¢+& (Hollingwarth (1931) [{o
Charlesworth (1957) Agoigal Oiée

gilE 001 ditix Biailizg «oitxio T«icha B «ica Oiile Al o0 TE «%ia TU it
(L. Aghassis) 18 0000 e0ib»Uiia GikeoeE icie Gile vo 0adiide <iigé ciéciale @il 1E
OF «oié 0iiU8 AlD o0~ TCiA iadiios +ig 602 vid 30 cOr T«icka Toe UIA GilUe Ald
30 (blunt stossside)  gaiQié 60 i0adIdE +ig 6ia 6ilT cOr Tigaidog avE «icla il (Lee)
OiiUe ANG o0 el»uid 108 %04 Agal ioin Q00N 08l voic giie asuik 168 @isié i»i Ual
6&i0 vo0i 6l i5iae vUici 0 6% (Stoss) ToDid «Cid ielc 80 Tie <ig dii%é QiU Tis&iog
Y1i00 Ak 0T ToDid viteia Ti% wide Oiailize Noic iBiaé Ac WiE OIGIE TE «ia IE
Agaiid voRa oU”

AANS

AgisAk TiiUi=zi vCio vodi oiu voi Giaila toadiioe houaic Uiage 1i0é ai0) T6: Tzica
Uiaglp Tho TE Uiadlp $3a0ii06 UiciliOr T0ae oFiA ToveEr ticitl «Uic Paik oOgic ib»
Yiei6) oig”

Uidiedi (Moraine) : dadiidé Toiaeite @il ila «0ié @oIC adiide %eioT efict

ro4.11: 03 «6ié Uitiedi
93



Uitie0i 0 goitak 06il wglidc oiudid Yi0eE 10iD,0 mgliac o0~
Tizd %a0 Té WUpe Tioic D, 8-
ot U-«0icé wia Tiog 00 %0ed Ciid &
«Oizc Téi 0a0iioe 160 Tdiaeit g o0
Vo voie i@ 0a0id 10k i@ %alibic Tioe Agioic Uad 08 oiu-
UiaiedineUio ea Ui vxE (00 081 vic eiie toaniioe Tooie Toidé Uinielinlio
i2@iUi0c x(id wxE 00k 681 o0

(@ Ukaliniedi (Ground moraine) :

IE «oié Uiiie0 Tizd vaib iitc o0 cil Té Tidic DUDE Tk 6D, oU &l iOiBECY
10a0iio8 gl Tevigite @ilE Tice vo0i 6ia- A+é Tiiaeoi Oi A+é EAigiigé 1:06iD 03010
T0k»g TUBIG Tice vo0i 60~ %i0ieEcy TE «o0i8 Uibee Y4ailoliil a6 céaric (rolling
topography) UtaUid Ui veiil™

(b) oix Uidiédl (Lateral moraine) :

60z ¢da0iioe @ixioid wila gaiice Toiaee oui ¢Oz Giid eixUiniedi aiU™ TE Uiniedinile
g6iiCe uligci idadiioe v4aoia %06 ou- The 1ap¥ Té 0Ukcl NisiTig Uit o @it~ Tizd
Yaa 10400 Agclel Tae gixUiniedie adlace Toil vxid wia 8i6é v, ol Te iib»c¥ v %oU
ToU agiiobia toadiio Tiag Ui wiE %00 10i0 gixUioiedi 1:00 egeliac o0

() &00 Uitie0i (Medial Moraine) :

60z 64 0a0id @iDigibUii0 il oui ¢Oz N OF ¢daniioe eixict Uinie0iPu pétaiee %ia
@b o0 B a0linie0ie ¥, oie” vaidiaaliio adilioiedi 1ol WwUpes Tidic vel B OF
10a0iio8 Yeioiuoil Ar+cl V006 80

d) 1d® Uidiedi (Englacial moraine) :

Tizd val 0aioe aioh @ial Ciio R wiE giaile ai0h a0io_@elidc @0iCkad %oc ol
oo Tioo UidieOie %, 6i¢” 1¢ Tiacer ulieci B Tidic @idile ewaiti ulici B Tidig
Taoité ol

(e) cUiobia Uidiedi (Sub-glacial moraine) :

Tizd Yaa tanioe cUioipi iib»c¥ 06guli aile aidlia iox @oiC %oc ou Toe Uigiedie
v, o6 T1i6 cUiobi Uioiedi aiU™ Tiair Ve v6 TE «0i8 Uidig0ie Y%ia AsieAk
Uiie0ine0é 168 d0ib» eiCol Tiix~ Tzl Uidiedililio Ttélc B Tiait Uiagise T-QUK
66l 8iUR cUiohia Uinie0ie ai0l @oiiCe té Tio valait &o vo0i oiu~ OI6E TE «oié Uigiedi
0egoli &iUe aidia v4, ou~ 1xi8i cUiobiu Uidiedie @6iC Y%as Tig&idg 6f Uiid T0oie OiéT
0iE @oiC1i0 Agigioc t0adiioe +iigé @il OF (Compact) ol

94



@ 0ali0iedl (Ground Moraine) :

60z voiz UiGie0i idadiioe oA Teveite iU Gialiine Agie Tooie 6i6 ¢Oz cliib
Usaliaiedi iU Tiair Ui wic wiié vo voiz gixi a0 Tioo Uidieli géact goit é60x dadid
gFik Toviec oui Bialiniedie Y4, oig” cit ialioiedi R cliopin Uidielieé ai0h aUcy voie
Tooizlc @iCo0 & Ci6iUR voiz 16 idadid 10kxc TUIGIN Giicé 6Ci6C Uil Deik Oéie &
i@Ui0c a0 UaD 681 oedié ¥

() Gatiaie0i il Tededti edvieb Toe Ttéilc Uiddle toviia Thoie 6ie/ cUioi Uidiedi
60 1igaloc Yilalt B telc 80

i) Uialidie0ie vair gaic 1i0 @icUUiiG Tooie oiéT saiQié cUiohin Uiniedi Tigaiog
YOk o0

(o) Taliz) Uiniedi ¥ toadiioe Tooie Txoieé Tiaéi Uiniedililio AeteAk Uiin vxE&GUWD
oéic o cil Txlizd Oi6iE Wibrcy¥ PUItiEE U0z «OiCT A0IIDE «itdC @iCé 106 T0o
Uiia AiGOisiud

() Oic 61 Uitiédi (Fluted Moraine) : 6i0 t0adiioe cUioiD voie 08 «téON i TiopUi

\\\\\\

(i) véiiaz Ui0ie0i (Rogen Moraine) : 602 voize dadiioe TisiTis Uiia Uiniedie ¥4, oui
30 iAdié R 10iU0 1 (one) Km Té vipé o0~ Té Tidic Tiz0d&l iu (horn) (i +iioé OUiE ac
(crescentric) o0 QfUT Ti6 Tizd %a0 Uizd Ui0id0iR (Lunate Moraine) (iU~

Gii) o FAuA: Ui0ié0i (RetreatingMoraine) : 00a0iid¢ 14 gFiduiaicie @il vo Uiigdinil
ie0a @oiit w0c o0 ciiceé gFAuia Uiniedi 0iU™ cin gFiAna Uiaiedi il oiie Oliz «Yidc
660e 0a0iio a6 Uit vCia oiai Toe vedi:c 602 t0ali0 eeeéid wcbil dui i Ciid

s vii<ié vO (Boulder Clay): 0a0iid¢ «iioe @il 60z ixfUiaic itk ToD Ai§ 0§ 08
DUION Toe Taliz) g6iC Tedait Uit Y4oc aai ¢Oz N Uiagieio vii<ié vo di wali (Tilly ail
TG0 %80 TUIGKA vii<ié vO Oi& (Boulder Clay Country) (i 80U v« (Till plain) @iia Ti0idg
30~ 1E Yoc e0iiCe ai0l oiudid YidieE 10,0 Uab o6& oia

(i) oiC iU Tt Thoid Ciio/

(i) @OIiCe OFie alg T&oité 08 08 «té0iNé oibigiD vxid vxid @0iC VéoC ol

(i) 08 «t&ON LU volES R TvAE o0 1o ¢oadiioe Advoile PUION Cio TE «t&ON1ie
Yg, o0 daniios gFA Tevigite @il R eedcioiil teguli &ile «Gio Tice owiQic Oéic
giié @ 1E %0 08 «téONNUi6 T#iad (Erratic) (iU

95



482 et Toe télc vonaic Ukadlo ¥
661 11018 (Esker): T 0608 Yiotaid Y,
[0 i0isEcy k0 U016 té Yiadtac «i0 %aiQail
pUpe Tioice 10w Uidele™ valiaic a6 voaz
116i0i61 2iC «litdc 80° T4oiTes U0aR 1iz0A
cié ac Tioitiol au™ Twoiiee Atcl 3-10 iadle
I{io %0Ud 50-200 4dié @GQ dU~ Té atd 6D «il
%acl R gixiop 00 OISIE é+r an 4.12)
1voiiee Adgi+ vgia i0e0a ¢+ Tiix ¢il
cUiobit ulz ¢+ (Subglacial Melting) Yliigdi
Uskioiud™ TE ¢i+ QUi 80 voi $adiise veteid (kasieiae v, 8iUR iadiise cUioiD 16 «oié
y8§a piCe al0iia 0eguli aile «0ifdé @iU il B UNI0U woc &i 1461 e ofe
yi0igEdiia  Tv.oié
1 : Tioitiol DUDel Tivice
§iUR oz voie vair
] 14061 00z Tizda
._"_'_LL_'_‘P—+-+—- sl 908 (Bead) 1i0iG vl
| ié 00z ieUe oié
1901156 %iata0 10oic
0i iigic The 1agFil
Tovigite Agé gil
st 413: g6 TI0iG 1D, TH0i8 Aiciog Uidiedie ac
idadiide i oIl
1v0i¢ 1apy +R8 o0 0o idadioe oFih ToWigite vain 1voiE Tigaldog Yé&) ou
g+r 0 4.13)

A+é @0 Tiiaeoi okel,i EAiiigé VEide
[00 UeUbw TOe Tigielliw B oigidia Tv0ié
o0l 6iG- Tied Yail «iQict Uidie0ie oA
Ui Tvole toc 80

Br 412 14018

s b bd i
-

b

plgliilbalin

04 (Kame) : [T%0liéé ac voaR 16w
(8ige YnteiD U0 Uddle cili 1%0iiee Yia
¢ lidicuc @iCo) Ualeil™ voa 106# teilc

0 Tidice (g Tho Tizddl =6é U0c Dlie

\\\\\\

96



i@Ui0c ciiloin Tvoie R voa-1é @ico) voliial a0

1V0ié

voa

(1)

)
©)

Iid cdadiioe Ul ogite ditg dl

1y0iigé 10l «o Tigal Tizd
VD AU

(1)

)
©)

V64 aniioe viic Tigimig Uiid
iite ol

Vo4 0l TibiC D, 8~

164 18 10Ui-«i0g Tagic TU-

......

\\\\\\

B+ @0 4.15:v04 4ol

104 40 (KameTerrace) : 602
104010 Agcloit Oiigé Tibiié voa
u0c aai cOr ciid voa ao 0il”
1:4R 3a0iioe YoteiD %, T6i
Uiagle™ @ili0c @6l 04 0 UG
ol

(i) «Ca @60 ¥ and Aeclieil
60z vOiz (0a0id T0oie o6i¢ ¢l
glice 0ioi Ton (9a0iioe Yaioiuoil
Y6 108E Tig&iog vitD Cioid aeguli
al «iCia6 Uiia 6ia 68 oié T0o
0% @0IC Y£oc Oié

(i) (PGl @BIU ¥ t0adiioe ol

Toviéite @il ioadiioe Yeisio 0iiU (contact dope) 16 «0i8 @6liCe Uz V&) 68 60~ Té
oill %oc téik i0oc 10010 «iCiad Oigé Y, 0i8 &:r @ 4.15)

TiA8 RUID v«@ (Outwash Plain)

114 %0eEUii0 0eguli &0 v, Uwadlg™ dadiios
«iQUIU ¢0i6 Yiaizé ¢0i0 eoalio ewelidc tliUa @0iC
o0z 0eoUUi &ile ai0lia &giQic B witice dil
16 «o6i¢ valia oz 6i8 cOr ciid TA& RUID v«
aiU- IE Oéize “%aliaio lizd %au Yizdé (Sandur)

00" Nt T« giog) ToiU TE «oig %al
Y@jé (Deckenschotter) (iU &+r v 4.16)

~ A

volo&

97

\ArAa

talo

Brogn 4.16 : YiNg




[ Ye ~7A

TiAd RUD v«a-T OiuGH té Ua) 08 ol viiisdl i+ @éiizl vOiozyAET cié Agié
20iece voiozye Ton TieR Agie Ar: aioe UNi0U R %disia Asié @ aioé UNiOU vo0i 6
liair AicOioin0 vo TE +igid t& vaidiaa Uiio toadiioe Agoulilio vi+c 6ié

TiAd RGP wa gélct 610 &viQe o™ Tie voiz vOie vair =06 %oil vUER-Z0GiU
(Glacio-fluvial) %aliaé Y4, oi& Titié Giciité 6io voiz voiz Oiie ViR vUiilD (Glacio-
Loess) VAl U0z Ofé

UiitU vdz (valley Train):

60z idaciios oeguli ailé aidlia «and Aecioin Oiigé Tidiié voie %ou i cle clid
U0 vae 0iU” cio Té ol
iwUe ofe 0aniioe 0eguli
ailé tic «obicé Age”
ie@Ui0C 68 eoiin Ui vz
G0 80 Bisr ao 4.17)

(i) «Ca @biiu _ tdaio
Agclioin aég oli a0 16
«OI8 YOC tité Y4, 6ié T
— Tiz0iao Uit 61066 & G
#roge 417 UUE vée 30

(i) PGt ol géice télile Agé 60z owméil 06guli aU zo Tidiie «lidg a0 B
géice &0 o Oicc 0181 cOr Oiigé Y4, o0~ TEUID «Ca R PGil eoiite 6ia tigie U&iU
ya0 oadio Aechoin vap oiu6i Oig 0ig Ri0™ Tioe YggUcUiia 0l vae GiU

0z TODIE 168 »0 V&) 6&ic oidi 1148l voilix vo voa ad 10 «oié Oig icé: o8
Tioie Uil vazR Oig 00z 0i¢” goidateiil TE oF Uidélgio ity 6éic wgli0c 10D, 0108
Agé zag voRUI 6E6IE

=8 Yaekiic Ti08 10iD,00¢ @iCol voOiia oU

04 a0 Uit vaa
(1) Tid eanide veteid GG o0 (1) 1id 0a0iide Yoteid wlc o0 &
(2) Yoc t&hU TizUtaoUii0 wi6c our (2) Yot Geguli ailé @il %, a0
OI6E 0adiioe ulae R Tovieiks @il 0i0 T 06igé Yoteid Gl o
TieUiao télile Uz 80™ & 00T a0 TiziaoUiid
Vaiail 80

s voal uc B vodU 80 ¥

Tizd Va0 0a0iioé vouaic @6iiCe ai0l ox ix (@ON i 0eigé Tub iD» T0oiz Oié
géiciolil 1aiuc vouoiice @il igal: <ig 6% gl The #i+é 6@ Uil 60~ Té giU Agigé
Y40C té i+ 0i% 0i0 10 «Oié viceé Y, 6i¢” TE Oéizé Ucid vl Ug (Kettiehole) GiU

98




walioe ok Teveite vao 60z Geguli 40 vodl ice aidl %oc ai 1< ddi Oz 16
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166 50 Gié 6i6 (Work of Wind)
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5.7 YiieD
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100ic dic @idile
e Aaé loiU Gidé 6io xi8 1ié voie voiz «i0icO Bik 13 «LUi OI& Oiéi ciioé
Yigia 104 Oi6El Oéic eiéile
o 0O, R Ti° T0iU Uiage Alite 1iD,0uc @iCol Ygian 10idc dic miéile
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Uiagls 00=OIE: Dik Vil 6ia 61
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¢aol

ag; 10U 0i 6,1 ToiUeé Ubaeligé ticQ R %(eD,0 (Geomorphicindividuality
and characterlstlcs of arid regions)

1. Utaglgulmoies Dik B «i1ai ¥ aé) 10iU figiité 6i6F «Oie The iglivé iila «o6ié Al

R %ou oiioe iU iela «oie Uidéios Y4, o0
2. 1i0dt0oI18é «éé(; ¥ 3¢y 10iU 6100 1108018 (Mechanical Weathering) (0iD»Uiil ﬂééUéé.(;

ou” Tiagi aiie vo 0, (i &g 10iU iz R &icé cligé ciécal Tizd vibé ou™ ibizé vili «0é
Yoe06iE pUite IeOo A+: B «vitgc 80/ saiQier éice vili °i¢ cigitiogite gil Ugv
1i00 PicU &ur 1 102 vOiz vOie VAIr Cigairi (8diiWe (freezing point) &i+ veid G0 1é giU
pUité DicU B vksc o0~ TEUIID «cirlc «8E R YiWisizé @iU iUitié &z R iSizé
(Stressand strain) ¥4, 80 Tde DUVté 6iQoUND i0+E0C (Mechanical disintegration) 0~

IE %060 ii+E0c ®Uidw R PUIBGEYAS Giciive oiioe @il 160k vCid au R Teviéc 8il
Tzloiiz %0c o0 B iila «oi8 (haglioe va, ou

3. a00i0¢ «oic ¥ a8 1010 «0é Yoioeike @il Giteilie (evaporation) B (iteil «itide
(evapo-transpiration) AUUE 00 vibé 80~ Té @iU Uialion «idiv 61 é0eUa agilelor R a+oié té
WCio &0 °i¢ OitetUc o0~ TE oigik &g 10i0 &ailé oialE Tizo&l oY% eil B &+l B 0T
«ili 0 Talie) aUipio UniEe voUitie «20i (Formation of Sdit Crystals) giékac dU

m’ﬂE OUi 6|’L’J|’>< 6,; ‘Ic‘)l'U (&, ﬂil’(;'é ;a‘eééiE 00E éé' 60 (;iE aeu'l' ﬂé ﬂil’(;é iéaefugi R
Uid~ Tegil a& 1oiU 30 i I|oetaoU||u 16«06 «ile 8G- 1i0 Iteliviaidoi «ile
(Spasmodic flood) (fU~

4. 1:QUitdE 20 (Endoveicstreams) ¥ && 1010 160010 @6é 1-Qlid=: SGTTCIA 20¢1:0 Yivié
2 gi§ 100Qie adlact 0i TQigt aUipiu «liic gicg du™ Uigice Uke Tol T-QUidm: @6

5. A0 O&ié Oimill vD» YAl (Local baselevel of erosion) ¥ a8 i 6,i altid Toil wisg
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1001 a6 1106Qeke aUibiu gice 80T wiE OIGIE WiE %0 aUiDilé gidicidic & 6816 b» Vil
ol Uli0 ilitec o0~ 1i6 &l 088 Oizéd vb» Yédl iU~

6. 2066 «Oic ¥ ag) 1010 61Q0 Tiadkaoie Tiz6 vabi gieliac o0~ 18 @il vo voiz «i6ico
Dik Pigi giglidc Audic @oiiCe eialE Tizd vipé ou~ IE oigiE &g ToiU a6lile viiAi
@iéiz (amount of load) 1120 viDé a0~ 60 GiE &ui &6 al °i¢ OitetUc 80 Gi Gile & vUo
oié °ic ar+oitie B UuiU Ta«itp 6i6 1t o6&k a8 10i0 U-giV «Gitdc &ailé Oiéi (surface
run off) 0TURRID &% @i T0e 20¢li0 &ilé giedie 6ia GiRGIG B viiAie ¥aiE vii§ GiRGIG Of
apé (i xC vicic «{itdc 80™

7; Oi0é 61i6e «i0ie) ¥ aé) T10iU «idicd Pik %t Gige 616 0ib»Uiid «iel Uil oie”
Uiaglp 00imé vair Gig ad R %00 AD0 «xii %1a Uiaoi vel™

5.2 giClee 6,1 101Ué vxE&aUIl (Classification of different dry
regionsof theearth)

@iCe 0, (i ag) ToUNUio 6 vxEiic iUk 681 80 ¥ 667 a0l TaiiDé 6,i 10U i PigU
: i wipé AA ag) ToU &:r s1)

il 18

B0" N & :

i i

[

WP N | 4

|

[

20 N 5 |

i 4 1

0S4 i

[ - : |

40" S 1 . 1
E=] Masla gmm bicl asla - - BicU vtic

+r 5.1

&01 ¥ 0100 i0+E00ize Ai00 «té-+iE 18 t0ixa0EE (Block disintegration), A°0E1 ¥IPEE (Granular
distintegration), 8ia- 1061 (Dirt cracking), vii<ié 6iUn (Boulder cleaving) «Jic AiGOiBINI
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a)a0) TaiDé 6,1 4é) 10U (Mid-latitude Dry Deserts)

giClee michiiciA Toile aglianl TE wxEe TQug TE agllil asiioibe 10iQelii
10é0¢ oRGIG audia +éaUitiga B Ti° Gid 1E %oOU 10iU «itdg oic eiiézil 1D adiioipé
Vil ciotiizg a0 A+é Tifaeoie vUa vl 0¥ Tiiaeoie ehidiitieiie agUian Oixidics
Uii6 R tdai~U«ioiDe UITU-ttgid 10iUE agjUia DicU wiicBiiciA agueaé TQug™
b) 2@ TaieiDé AA aé) 10U (Low-latitude Deserts)

Qi Tigeoin QU0 ToiU adiiep1iUe eifa Uiin AA agliaé v, ditix” ¥a° vGié Tiug
Gicis 60z TE %0U Toile Agé il «idg 86T ¢Om Oiciiv &l Oite Ciidei™ Té @il
AgisAk 1010 AU ag0iaé v, oiix” Tigoie vacieir oiUioeT @il aglar Tibdie Tied G
aiilvii Gieioar UL Wik ag ToUr A¥ Tiawoie vaizieE agliar o¥ Tideoie Tiaoia agla
AA izp Taioipe agliaé TQug™

AgisAk AA B BicU aglialile wglidc Oiudi %i0ieE 10,0 VAl o8l oiu-

......

o tiiii6 Ailice Teglgi
o (il gigitdc @iiCe Agioic
o Dicl vacitiice «lid

5.3 (ité 616 R Ukaéla (Work of Wind and L andform)

(i AUV ete0de B %00 IE ice «Oi8 6ia 6ié Ciie Tao ii0a «oi8 Uiglioé v, o0
TiiUi=zig Y0016 &zl «Cia 0iue andio Aico o6& ol
(e AU6I6Y¥  (l0 icaid «1hi( AU6i6 6fé Ciio ¥

a) 10U» (Abrasion): &) 1070 #UiOwi a+61 «Uic Tilui i éicU Ciid 0iU Giciivé Tiiic
YOIAE Al«iz o0 «Oieg Oigiivé Yali» B Tiliicé @il TE «6i¢ &06i6 o0 0iU TE «2ii6
T00» 0i0” TE TaUi»é @i0 ®dUtie 1i+§ oidié oii ulie aicé oiu i ikla «oié ix°giCe
Ya! 80

Tiair AicOisio vo e teitiug Agé TaU» U8 618 cil Ugive #0a0ct tieE TCIA
UsV \Ci6 2¢adiieé 6a Af+cl @6Q Tuid T0U» «Lii0 6ia 6i6” TdUi»e @il 1616 voa
DUIOw B UIté a%E R AyU (polished) 30T Tak0i0 DUIté gUOIAI (faceted) 80 T0e DUIOIw
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5.5 aé 10iU ¢ieUa «o6ié %acU Utaéls (Different typesof level
surfaces inarid regions)—

fioRiu<ié-Té é’g i0e0a «oié vacUla oU aeg Usaé Ianga «Oiz Uttt icie aéyiacU
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«0i 1oi0 vo\ads auU weva «Eile vo0i i~ TE %00 &6 61U11a «idi 86i6 YgEUiin Usid
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veeGia’d Uiz e08Ua g+ (Different theoriesregar ding formation of Pediments)
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Agiehk t:rid vei6iad 0izé piiiaic aatizé gixtacliotc+
d)voiUiY%é Vo6 G+ (Compositetheory by W.M. Davis)¥ U B Oiiizé oFideéits a0 i»u
B aliolie té «i0iEs i»Gi6 6CiaC0I0 Ne 610 voilv 08 vohuoci+é Togiell oiéa gie
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Al O&ié VD» Yéal (dowly-sinking local base level of erosion) «Cidik «Oigid Y%i0iBEGY TQUGE (i
a0lace aUiba 01 «idi 86 Oiciive eweide R Y%oudiioe @il vodi 6iu~ iPcil «Oiéd ag) 10i0é
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AgoU B cide TE ek0a Teip Tiagi t0i0a Oéize andic R vouaic Uiage volic oif ¢l
T0iUE Tiaél 10¢ (beach) v60ic @IE 6 céa OicG Ai0é (wave cut platform) Reé ¥
GioEie 16w TiteE wixit &iid” %aice i0io 6coe @6Q voiizi 0iiUé sielce ditx & ¢cgoé
@6Q céa Oicc Ao iitc dic @iie/ Oi TieR Ui %aice ai0) TU%é oin TaUng viioe
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Cail 40 (continental shoreterrace) (Ui VGi¢ @iié™ &+r #v 6.7)
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ya° céiaé 16 16 aUoE 6awiC vaiie Uie +iUix 0i0 AeoUlia ceias aidl 60 vo
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(a) 610 LIl au Yile
(b) EiYilied «10i0 &l %oz
(a) 6iBQ0 «t1Ui (Mechanical erosion)

e 4iU¢ Tilic (hydraulicaction)

ailé Nuiice aiz) vo &u cié ota 00 Hiix «Cac¥l Yeitsé céa Uiaé vo NUicT cié @iU
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wWAile «Uifo ig i Ti° o0 vwiE ToiD TE Ogite «2ai tiUiad UIiGE vobé vo0i 6id $6Q
yaice aile vgei 0i aile ixid 6coe @6Q vaixi ¢cgoé @0Q etz Al oRul %Eu lad
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6.4.2 audiioé @il Alc Uiade

e 4a° Ul (dliff)
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Agige TuDi6 «Uilc 6i¢ T0n Aldic @oiC wsia Tiv Ulé @ioi6ip A& o0 1E Aditd,
@i (debris) Y4éia win oi0 vAiuE ieide aaci U1 Agigé Uil vCio vo diié atdic @oiC
@i0i6iD VO dU WE OieE 6t Wi 10 Teviéc ou ¢i 8iU Ulé 00 O vibé giglice o0 &

vo0iiz Yoite vCio Teviéite aaci vibs viliie «it 90° 0iU vo0i voic @iie” &<r @0 6.9(a));
Tioié voliie To¥ieE «L0ii0 %00 «2ai xit§it oia vwiliie U1é OIU 6aic Ciid é:r &0 6.9
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(A) ebUie 610z ¥ 6i6 UM oi0e U it 0i0c 80 cioil cié 00 vapé airia Oisi dui
0Q Ui 66 =ea 80 cioil U1é Agieé Uil giJc &l (masswasting) vibé o0l Tz @idioD
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() ébUig °OEICH (solubility of rock) : °0Ei DUl 60z Yai® veizi ailé Yoteid Tiik
auR °ak U CioiU vipd 8-

(D) Az6iUs védié idibec (configuration of thecoastline) : Agdilé (ideidice Agé iple
ié voie Tuib %ai° ¢ea Ugliio Tilic 6&i0 voie Teib icod Uiil Tilic 6&i0 v0A 6c icod
li0 Aeoil Tixi§ @i§ cié au bik ¢c 60U i~

(E) v0AiGé TiUligé +#ér (natureof waveattack) : 1i@¢ ¢éa Uid (plunging waves) &l
ik 6i Ciio cié vCio Tiec céa Uia (spillingwaves) au Pik Tizd 6ia o0~ tilia6 Uiid
aiue siieéR ciecal Ui

«DiQ advanies Agbil oilkgdi ToilU %a° Ulé ofio Toviéite oié TciQ 6a Tho Ulé
iué vCi

0
U

0UR 00 TG~ 1E ToiU @idc aite eait vibi 0iU Ule Agige &l %a° céiag &ine \C
VoD 1é&eE oi0 R0 Teé i1 0, 10i0é ii6 0isi Ul vbi 6iu- etdc aiué dié T0iiz
64 0iU Y%a° céiaé «Uin «6a dit Ri0- Uieice okcuiti§ Agoilé Gak el Toid vib ibx Olie
%a° U1 vodi 6ia

Ya° uoé R QA1/46 1a° Uizl t@ R Pég (seacavesand associated sea ar ch, stack and
stump) : vOiizl voiiel AedU 1010 eiliria U0iw TUUIU (headiand) The vxid vxid T«Oie

A
,,,,, A

AgViuigé (minor bays) 100l caie0iio 16w &80 &g Tie vou~ 1E vair %&° 01& 100

///////

O o

vl Gié ai oi6 6¢ oenié az) Toe TUUI0E Oiie U0ieé (caves) Y4, 80 0Glié Y&° céa
T10%¢ 80 ¢clié «00 vaiu aU ugiee iUcie Tixi§ gi§ 1o gFio Oilie (back wash) 60& iié
60 cOm udiee i0cies voRuU U»E amc attlie (abrasion) Pigl «Uikic a0~ TE Uiid udiéé
ipxizé voRUIU au«iz dic dic TUUINE Teé 60 p6Q itie U0 oi¢” ¢lr Udiee wiklic
RE oliz T6i Ya° Uiz (seaarch) icét o~

ya° OUie Tonie iceét oin wilr cié ¢Ui it %aice céa Tai0 dicilic 6éic giie/ Gié
il OUiizé xi6 Tae 60iieé vorGiU aiug &u dic Ciie~ Tigdidg 0 vaa Oie o 1E
«0i <Uic Ciio ¢iail iOUiize Agige xio vUia o8it Toe iOUiizé viaizé ToD 40 UOw \Ciod
Yot 9CO Bl 61i0 vo ToDid iifxa TOOW Y%Ai°é &i0) Gik§i0 Clid ¢lid ¢ (stack) 0iU™ TE
¢ 10 <608 160 &l «iz dic Ciid Toe T6i OUID, Pég (residual island) 0 Bifg (stump)
icié of6” 1ol @ 0 Pifgé 100k voi0 vilAl 610 vo T6 %au aU U0iwe TU0W 6¢oé 86Q
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via°

1a° 0Uie

y&° ueeT OUiei 600 R Olifeé Wiz 66;11i
Br 6.11
giiAg zealiw Agoil %a° iUz R tige wOc Uikéle vo0i 6il- EGiilé oligi PiigR %a°
Uiz vo0i 60~ Uiechire voiWe Agoile A+eliiu UeriOil ziad 166 aauia 168 15 04
At=cié t@ v60i oIl

e Céa Oicc A0 (wavecut platform)
Tovigite aizl céielié (shoreline) 1aiil gFA To%iéE (recession) dig Ciio™ Té @il %a°
Ulé gi6ioid vCio 16w Yadiz) 0IU 6k a0 Ui§ Ri0- %&° céa &ilé clit 6goé @6Q au
0éic giié ccoé v6Q IE a0weé iitic

Egiizooiil) icea dice A08I IGRK AT (shore platform) BCE VOB (1031 681 50 «CA 6CiA
\Cio iz 8iu vo O0air va° céiag aite @ilE Tt (iagivé Adgi+i 16Q Ocaiiz HUk@OUE
aiz Oiee vo 00 %a° céa a0 TieR ikla «xuie g0 TE ¢l 40 cif IE giglivié eglce
w601 616 TE ca 40 0i céa dice adé AliGe ioxiz 10 10«10l 64 oié
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(A) U»E &gec alé Uz (abrasion)

6@ van x0 o0z icéa oicc aol T0e TOUAG vidé (abrasion platform) OCI G «il
«CPijé ac (0 ¢ du” vaice ail giwtidc =81 #iCe R Gilé ofi 60z oo Oiliizé (back
wash) via @ié Tiiv ¢Om i+6pEe 0i8ie ac wi-0i¢ (halitido «iU Uik &g oié oid- iox
lUkzioé aic ailé cUiu 10ta8ié o0iEci 6Q Ustaiec & ORGI Y0~ i6Q voiog il =i§
Eclito @0iC vabie Uib ¢idé Agigé UiidE vo0i oin Toe Uidié véaiie0ié (lowtide level) &éi= vo0i
bilel Agigik Acid %@eid %i6d éilix é:r @ 6.7)

(B) viaicé aile Pigi 61060 autlla (Hydraulic action)

yaice WA o0z 1ixi§ #i§ cOz WAiie Tilic dicisé ac 6ia 6i6” 60 Acdicd OUE
(hydrostatic force) &Gi &U %diak uleuc 60Ucié oielil Oia vau Toe @idl Ecliog ail) +ig
Y4, 616 TE Oite «20i &0 6¢al YU 8i0 ¢i Tiz0alE iU oié DUIVAE (lithology) B iDUIE
00izé (structure) Agé™ UIVAIEE Yidizica ciecalR Yaice ailé aubiké olix 0éi gi§ oiu
0o c&0 aoie v:01EiIR WiE g & val™ TE 0éizé Al «Lui Pigi Uil a0 vaitie R Uidie
ygaiielie aio) 1ap OiU oit veia 60~ aioé el AFcil Al «2Gié Giligié (intensity) Agé
iz0¢ oié TE OiU ui§ Ri0”

(C) &aUté vidotdc Ti0dkioiE (Water layer weathering)

vaidie R Uidie %aiu aile Arscié ciéciale aiz) aioe iox 1w gilitia Ti° B 6,i 84
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(D) °0E (solution)
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0o 60air vaidiiee vao Toe Aisé %au Oicic Tab val «ii 6,E Glid~ 0 i0x VAir vaiié
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BAGIE 008 R

r 6.13

149



ANZ

6.4.3 %0OU 0iicé @il Alc (iaéle
0 /a° Wi0¢ B cAvd Ukaélo
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w040 al @i Niiv: ¢i TcE 16 vo Wioicé 0iUio oailie ac aaci cié Ciidal™ @il TE Ogite
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(D) =&l 00 The iAzioe U0IGiD» 61 «iU Gi 6i@ia (Mollusc) Piéi tid¢ #:6ic 00 vabé vadi
ol
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6.5 %a° gV gélcize Yma: OiéE]

Ugivé gisicidic va° oive eigicizeé AgdU Toilé iiciz 16t a0 Uiadl gilz oie
vaidié Uidié «Uiio 10=t6e %Aa° givé 16 i0té giélce il CiioT t0Q %al @iCt aig vo %a°
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A0+ giglce Gid OIGIE dic wiié

(A) adiviace 1ilg Tiigalc @ilce (changesin volumes of ocean basing)
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gic Yooie ¢+ Txoiti adivate 1i0é Tidce Toe U8 voiizidlE Oitk &0~ TE Tilcauc gilce
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(caiz %a° oiVé 0§ Ar=ciid Da) iadie toitia Oél oitx TE %0 Taoité «ic 100 0xié Ya°
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6.6 AgoU 10iUé gixi+iré tlice
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TiiUi=l 081 «itiaze voioiizi AedU 166 «iCad 100l vCio 08 6ie Toe au R %oite ila
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Arscié Tiigiad (% iU a0 Yevee waiyc Agoile 0isi 00 Tw0 A0 T~ «iCiao
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g Bk Tovigite 816i6 xit§il il «iCiad té vCio volle 86Q TigLiQ Ogic vo %ad Uiiu cié
4i0) (ae Arscié %ia %ia céa oicc ao0é ArciR ioxal it gil” Taz 16& vad Niv o0
céiaé au oélie Pik 0o Ol Oifae eeaiizé ai0) T16: Yaci Tiv oid TE %ad vCid
Az6ile gickc Tooie Tieg 16 Agoilé gixisr UIT WOC céa dicc A0 Y i0x wilE
gt Ol «icid ToD péteieé Yia Yaci 0aia veid =i cil vo voiizi adic 16 AN céiag
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(2) Ro6ilé gixizire i0ciz iPcin vari 0 60 Ai(c Agoilé @i+é a0 0ilok TeD Aid
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6.7 AgdU T10iUé vxEé ¢0Uil (classification of coastline)

Azl ToiUe iocizé @0iedo 10 Tc t0a 0gite vo TE 1:0é Agé Ui+ 6i6 Aol Toile
vxEé U0 681 TglQ 6i& T0=R 100 voliz 16w vxE: t00iui6 TioD tditi0 UE) Oié Gidie
18 ai0) iox vxE 00 Agoilé Adgi+é Agé iU+ 618 08 dilix (genetic classification)i
Titié t6x iex0 (Exialo~ YiOiEC icaid #®0i60i6 (criteria) %00 1&& vORUI 30
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E, %il% (E. Suess) (1888) «Ca Gia wx0igioe ili+ic wiCie AgoU ToUid 1Al &
voi0vi tiel0ie TizioE Aeoilé wxE o oiee

IE vxE&QUID 1eUe ail0 amtiied voRGl vxE: (0UINAE Y0 vCid Ami«l™ CI& «O+ vxEE taUit
izi+ AiGO 681 aU¥

t0; O0 Azl (1919)

A6iogE
(1) izéiyc Agol (@ 0 AgoU (Riacoast) Gat gifa Tiaelliw
(submergence coasts) (b) id AedU (Fiord Coast) gifa zERi
(© oiUiatiz AgdU sititik0Gie T0oe0Ra0
(Dalmatian coast) Ag6U
2 Ai(c AgoU B0I0 Yidi
(emergences coasts) (with barrier)
@ «ba AgoU w0 @ 0Pig %0 Aol U6 vioiee AgoU
(Neutral coast) (Deltacoast) taiiveg (Pt
(b) @il 00c valia A+é oifa Uiecit AgoU
%, Agol
(Alluvial plain coast)
(© 0aiQ el v, Agdl
(outwash plain coast) GaE o0 TEVUIw
) Tilde % AgoU
(Volcano coast) OIRGIE Péigé Aol
@ «il «i+¢ P&l %, AgolU
(coral reef cost)
(f) =kc w0 Geite woc Agol Tiowae Wa oleaie #g
(4) oo Agol (Fault coast) whealiiNe  A+éib
(compound coast) Agitik icmia 08iEe axE

ieatyc AUia Piél 0i0¢ A6l (submerged upland coast ) ice 08iEé dic giié ¥
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AICIE 1610 TOM 266 WOBECY W @i§™ iGis U0ECIR 14D AICIE 010 dAiC Cil0™ A+é gifa
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0i0 (barrier)vo0i 6i0 B UUGH T¢lQ vibé Giid~ Ucii+oioé aic «iQi Uil (terminal moraine)
IE 0i0 00z oi& aeRriué val AgoUiE w05 AsoU”

c) diiUiaeviz AgdU ¥ vo T0iU e0caililil Agoile %aiQeil Uiin éiuix wiE ToU 60
iwatyc o cOr oiiUiatiz Agdl Y, o0~ «biQ advauén Agdl TE eoil oi§
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voiial vacU (i iaiyc oil wiE Agoile 0IU TgiQ 16 du Toe %aice a0 a6 Ascioie
ai0) 0i6 O#§ (estuary) U0z Of&

Ai(c Aol Toi0 Ai(c Wioc Ui (raised beaches) Oi Ai(G Géa dicc a0 (wave cut
platform) wii0 @i8 voiWze Agoile A+eieip TE Oéite Agol el e

azliied wxEs 00ii0E t0i0C! 616 VDeid (F. P Shepard) iz vo %0 AgOUE 64 vipi Az
R ixaye Piél «Uilic 6liaE Wi vair %0 AgdUE vokud (compund) Agdilé TQUK ™ vDeid
(1963) AgoU Toile 168 zce vxE&IUIN Oiée icie AgdU U0z0IEt «Luilile Agé T1:06
188 Tiiéio Oiée @i+ vDeiice vxE: 0iE Ywidio voRAG 30

19; to; \Doid (1963):

. «iCtad AgdU (Primary Coasts) 61 %a°06iioé Piéi «Uiklc 0¥

() Ui aité &zl 0i0c AgdU (land erosion coasts)

(©) 1UiAgic P&l «Uikdc AgdU (volcanic coast)

() U-Tii 60z Pigi %, AgdU (shaped by diastrophic movement)

1. viie AgdU vo 10 «Oizg %a° olioé Pigl «Uitlic ¥

(a) ¥a° céiag aitg gil %, AgoU

(b) Yai°¢ vou oiioe @il %, AgoU

(©) 1o «@1ii Pigi «Uilic Aol

682 (C.A. Cotton) (1952) Ag6U ToUi6 aUc¥ 6t Uit Uiu 6iéz_Ud0zlc 00 0il 08

///////

.....

Uit oigixe- AN céa Pigi «Uiklic AgoU (stormwave environment), giFa Agoilé céa t]éc
(wave swell) Piéi «Uiilic AgOU (west-coast swell), o0 Agdilé céa tléc Piéi «Uiic AgdU
(east-coast swell) B 60 VCid Yetac AgdU (protected sea)

6.4 YiéioD
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TiiUi=@l 081 ditix™ %0iD» Ag6ilé gixi+ire ilcae R vxE&IUI Y%etoc Niilisal 681 dilix

163



6.9 Y0iD» «xi(U¢

A. Yma: A+é 040 «x (<G «ixé aie 1i
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6.10 A+8alUi

A. Yma: A+e i0i+06

1. AebU T0ilé vtig (coastal current)
2. U8 voidil (spring tide)
3.
4. RO[ Gile (swash)
5. T&cail «{id (longshore current)
6. Adlecdil vtic (rip current)
7. Rgdl (coast)
8.  Ga (shore)
9.  UOE i06ié (salt weathering)
10. «il 90°
1.t (stack)
12.  (id (berm) (i #%.06¢ Dél (beachridge)
13.  @E0T it@d (recurved spit)
14. gadk atod Ui (winged headland)
15.  iUIgIEa6 Uix
, A
16. f\ﬂép (lagoon) C=7
17.  IxiUc %a° Ul (fossil cliff)
18.  ¥&° giVe Arils Gic (eustatic movement)
19.  @liwliz Te«ilD (flandrian transgression)
20. 1Ha0V&a R 1«PiQ adivaveiii AeoU
B. 1/4°Uié.Uﬁ
1. 622 Tuib Pt Taitx6 vo0e
2. 622 Iuib »V T&itxo vo0e
3. 622 luib +¢C T&itxo v60z
4. 623 10D iPcil Taitxo v60z
5. 63  Iuib v» Taitx6 vo0z
6. 641 I vo0e
7. 642 Toib vi0e
8. 643 I vi0e
9. 643 I vi0e
10. 65  Tuib vo0e
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1. 642
12. 642
13. 643
14. 643
15. 263
16. 643
17. 643
18. 6.7.
19. 67
20. 6.7
c. andiave
1. 622
2. 633
3. 641
4. 642
5 642
6. 642
7. 642
8. 642
9. 643
10. 6.4.3
11. 643
12. 643
13. 643
14. 644
15. 65
16. 6.7
D. é+zi0as
1. 642
2. 643
3. 62
4. 66

Toip v60z
Toip 60z
Toip 60z
Toip 60z
Toip 60z
Teip v60z
Toip 60z
Toip 60z
Toip 60z
Teip 60z

ToiD 60z 678 Taifxo
ToiD vo0z
ToiD vo0z
Toib vo0z
Toib vo0z
Toib vo0z
Toib vo0z
ToiD vo0z
Toib vo0z
Toib vo0z
Toib vo0z
Toib vo0z
Toib vo0z
Toib vo0z
Toib vo0z
Toib vo0z

Toib vo0z
Toib vo0z
Toib vo0z
Toib vo0z
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7.5
7.6
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7.8
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7.11
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Ai 1Dl
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616 UkaelguOEdies pUivad
016 Ukagleiliz T260 Dcliad
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7.7.1 UgiVé 8o
7.7.1.1 wid Tilcizé Uidélo
7.7.1.2 00A Tucize Uidelo
7.7.1.3 616 T10iUé zoeé auoio Uiaéls
7.7.2 U-TUiQéke &
7.7.2.1 <@igiCé 1
7.7.2.2 +&igiCé 1
oioi Toile au+t
AL D)
V0iD» «xitUe
A+eali

Ve

oiU vUiaaile «0io
oiUé uoé

7.1 «til®i

\

6160 (iAo 0008 amicicie 18¢ Giuitkldic™ +xigiCeT GUAIEA 0i <6 aicid @l 1E
Uiagie All Uad o6& oid- 6ieE ¢U oki oiidiizd Oiza Pigi w0 @0 B Ti° aldia 616
Uiaeis Alioe &z 1610 «itiaz 616 T10iUé Uiasg iU iox Ugiv R idx 0-106Qié 0i§ Ri0™
610 Uiagle U0zi6 16 ad+i1é aidlia «oip 68 il

7.2 Ai1pi

IE 16i0 +zigiCe ToiU Uiagle Alite 10,010 cil 0& oitix™ vo voizR Uidéle AliGi
0i60& «¢1(i B UIe U0z OE-E Yaiz 1&8&oE
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o 016 10iU¢ titic %al giCliic GioR YvéAc t0Q UIE Uikiz0 R itk 1Di, 08
aie) 1E 10106 Uiagle AliGe T6# @iD» 188 &iix

o 010 10iU aU«0idR iiib» Ogize 1ié voizR 10iU Uidéle uliz v0iaal «id
T4z ti10 (o1 vel &

o 010 10iU «(itdc 6 1iUR iiib» Ogize vidie Uil 26k Adgi+E +@igiCé Toilé
GiEi&

o 00 Uits «1GililE ai00 °0F w¥%i0id Y0100 1&&eE” Tié voizl
Utagligé 00ie °0E Tg 0I66& 30 @i

I\I\

7.3 01i0é YUl R cié Nicditvd tllce

616 10 i0iD» Ogize Uiadlioe Y&, 10liz aile o0iaR iip» O&izé™ 610
Uiagiigé AlG @Uie °0ECH (solubility) T Yix°Gié (porosity) Agé @UepiU™ v2ic Toe
AEUGi&é Aic * Karstisaterrainwith distinctive hydrology and landforms arising from acombination
of high rock solubility and well developed secondary porosity (Ford and William 1889)”~ IE YaUié
ai0lia 60 Uiaset aiicie Alilé ioxiz 6i00& vOTéél'Ué (groundwater) «éllji I'On éE)Uié
WD, lcié AgéR vaie voral ditix” UIE °0Eci Toi0iiE
Tioaiioie «Uidc UgV 1Cio °0iEe ai0lia TevieiER Yadio) Oie

6iUitiéUl]i I'Oﬂ I'Oic”)‘eéﬂiééé 1/4il]|'éé Ag6U %HUU EgiéUé ééx ToiD ‘Iﬂé(‘)g éﬂtéE *aeiﬂ‘lgé P‘lé‘l

.....

NSAT AVIO

g+ Uiaal«iioe «1aié @il 000 181 (underground caves) R #0i0a 1/40ua|c5: Usaéia vo0i 6i0™
oW (Penck) «Ca A+é gifa Gititilliic 616 Toilé Agé 6ia Oiee T pélcioiil vaiwe
xir ¥4Utad (Cvijic) 010 Uaélg 000 (Karst geomorphology) ai«( 6ié veiile

731 eiChee eiela 616 10iUe (e

giuiti0ai xi81 GiaE @iiAé 6% (Causses) 10UT vARRIOIE EAGlIdiz (Yucatan) T(o lidiiti
(Tabasco) 10UT ANAIEGIT veiidiieol R gifa 0AdiicR 616 ToU vobi oid- A+é Tiiawoie
FaiviET 00 vaieaIT Eswdieit vO'&i0T veeUilizaie v0a Uil (Great Valley), vaiUliw Ecii
T0i0R 66 Uiagle vo0i 6iG- Txi81 cieakzdi e1#g0l R Exliwé +0 (chalk) 10i0 616 Uiagle
uig Aiix~ Uigic a0kioipg at[Ugé Tom %e00 ToiUT taiiee véidiv: Ai00MAT Oaite ©ailine
Tiliaigi ToUi &g oixie R valiliu 6i6 Uiage vo0i Git™
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7.4 010 Utadlg ulzoiet epUiviad

610 Uiagle u0zoie: Ui ai0l +@igiCe wm¥ii'oid Talca™ vo ibUie 50DCieiDé viDé Biiliizd
Oiza Piéi (k0 GITGE +zigiCé QUi 8U~ Olfliizd Owalileé ai0) OlU%IER (CacO,) %0iCio vib
V601 oiu” Taliel Olitiied Owiae ai0) Aldieiaia Oliiied (Mgco,), 10iiliziEd (Aragonite)
R 6iliaiEa (Dolomite) AiGOiGINN™ +wigiCiee Ai0) ¢6x vOIlidY: (quartz) B 604 OiaR (clay
minerals) @iR0I il

@@ B a0) Tawid Tigaidg wli va° ¢il oliU%ES Yoc 8aT voliie %iacd «iE R
Acliog TkD,ieD +&i%a% @6iC (calcareous material) 002 Oi& Tgéioio Tulke Yaie 1000 R
«(iiUg %ia OON vCio 0it 1w % "oFiok @0iCR &al @i§”

oiliaiEiad 50DciD iiliizd Oiza @iRGl GiGr oié &i0) 1i0ioé vibE 6iUIAIEA (CaMg(CO,),)
it w0g™ ¢ill Mgco, 1€ gitait va°aile AAcie uia vélse &8¢~ OIIAE vo vOizR Biiliiza
@UIGT B0UvEE R BiliaiEaT TE O OmaE %0iCio vabi vali 6it iUIE &ivitizd U0e xISIRY
Y4ix°Glié (porosity) Giecali i DUiE ai00 6ieE ¢ilé (joint plane) Agidic 616 T0iUé (iaggio
Tizo68E «Uitlc oi¢

75 0i6 Utagls U0iz 126U DcYiad

@iCoie vip x 1000 @igiCer oiliaiEa i <06 Cioi %i+R Y%ar ToEUiin 616
Usaglioe AlD @0 ou & Tiob 016 Uidgle U0ize Aizd <igld TeoU géidic Cioi «iliae
«CAC ¥ Ai86 Aoib (i alide OOk -®igiCé aicid °GEd DUI QI «ilide GiUIAELs
AgioicR 016 Uiagle wliz 6i608 8T cil GiliaiEd +@igiCiee ac Yoia °0Uc dlmi
tPcéuc ¥ TE °0E0 Ui s@igiCeT BiUIAIEA i +0 OIE voi0 @i voET Gié Uz& (density) 6iC, dRUi
«iiaz” Uie ai0) 6o oiekE ¢ile 11060 Giid (highly jointed) i t&ilz ¢UIU (bedding plane)
6i0 %6y U Gioil °0F «1ai °)c 6ia oie 10 QUi 6t voT Uié «ilpiCi (permeability) 0i6
°(Ei0 pUIe Y%arT Y%Az Ciio cidil ;e al %0 aiavia vaizliio @Uie ai0l «ip 6ie” widir
Tiop 616 Uidew U0ie ¢l %Yl Y%ailci oié & t0Q 06,6 a0 6t 66k ¢U (eite 60air «itp
Uiagle 00z Yadio) Oie
CCiUGY vOIzR ®0¢ 0i0 Awieé GitEcUok +@igiCe téid voia @i+ 100 T«iiph pUie Agé
0010 00 0i0 ¢ioil TE @6 «0id °0ike 0laio &eiag oi& 10z AiGO) vo &ile «{id i
ol &
+¢Cc¥ +@igiCé TUioka vaidiai 11° (moderately humid) 000 T0iUé TQUC dic il 6,i Gi
«il 8,1 (arid or semi arid) 10iU 616 Uil 00z %0 60 @7 Oi6E 0¢,¢ TUID Uié °0E Caid
olu
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7.6 0I0 «t1(i

6i6 10i0 alcy oiU%Ea R oiliaiEd Oia Pigl Ui0c U @iRGI 6iGT 61 Olilied 100
(Carbonic Acid) iixc aiU Y%oiaE °0lc 8l 6i0” +migiCiee °0F «L0ii6 wifik &iiliz0
«GiL{ié (Chemical reaction) Ai00ia viiAiiz 60~
CaCO, + H,CO, — C&* + 2HCO?
CaMg (CO,), +2H,CO, ——> Ca& + Mg? +4HCO?
GiiaNile co,60e aile %ia «igitii oi¢ ¢Oz Oitked 106 U0z Of8
CO,+ H,0 —— H,CO, (Carbonic Acid)
ail oile O TRIEiGE (CO,) °Eilgi alg¥ biudi wiiné Agé 08Dl 4
gidawil 6idz OIE TRIEiGE TDo +ig (partial pressure) glitil 16i6 (Pascal) dlgi o0~
vo0iie Gi0ANIU itz 6IF TRIEGE 1D +ig air 30 glitiUt voliie 6hUiGA Oiliziae
(CacO,) °(Eilgi air «ic iUdiie 63iallia~ t0Q Aaeé i+ vi0iiz ak TiRidizé T0I0 éilix

AVA A

~ T 7 | 1

(@] |

% 1200 e

e 1000 =l

= 800 — .

<«0 |
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o 4 b

i 400 { A ]
50 100

Tipd +ig &6iligliitili
oiiliz-OIE- IRIEIGE 11:DO +ig B &ilé caco,°(E
aacié Y%ieb
rogn 7.1

X8R Ailo R &0IE Vieivee +xigiCieé éitizd T10A0 (corrosion) 6&i¢ %aa T «%ia vaio
(Folk) Te TiéR 6iud&as 1Ukz0 NGIEi& 01O (Phytokarst) Uidgligé AiGO biéixe +zigiCieé
Agice tie 6x @0 v0a 1000 (blue-green algae) CiidT 61ioé vod VCid ieuc Tigd @0iC
(acidic material) UgiV 14000 ug ¥, 6161 @i0 %al TUioka teidé ac volic &it Gii-

s
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GIE <&igiCé T0iU °nite ai0ia toitkia AA &iUe vcio 0INi a0 Tizd vibé 6i66e PicU 1C+
li° a0dio ToU 616 Uiagle W0iz vdiisdl Asok™ cit DicU 1C+ Ailo ilidie +zigiCe TUIBIG

T ANZa

(hydrostatic pressure) @il cié Oile OIF TRIEG USE Oélieé AAci (6% @it Tde TiéR vipe
airig efiUiiia olitiizd °0ike a0lia Teviec o~ «b¢ vair vodi 6it v0iaal «(io a+oi té
xi§ 60z DUIE uliié «iob 6ié cOz cié Twbd +ig (partial pressure) (0 @il 0id 6Q
pUitiee ai0l °0ite a&l 6iC, miédiz Oi0e BIE TRIES @iRai 0l0 & 60 voieR OIIE Adidicd
slg (hydrostatic pressure) 116¢ti6UI0 0% @il cioil ailé °0E 6808 AACIR 8% git Too
oliliaia  oOifliieiae (Caco, T0¥&oz (precipitation) Uid TE 6iiE U-TUQ8k 0diee
(underground cave) &i00 BiULGIA Oiiliizidé 10¥aoe 0 oi§

VOii@l vOlfal vair aide aii- 6 t0a 0& &iU& axE Uid Oié veRal 610 v 68 aUE
ofiUiwioia oiftiied Piél %ok (saturated) 100I0 &i0ix 0Q 08 &iUé 6ile OE TRIEiGE
Tibo +iigé e NUIGT 1E 6F i0a «oicé &iUé taxt VAU 16 T40ek (unsaturated)
aU«iiog v, o0 6 TiéR vib: airia oliliwtia oiitiizd °0c oéic %aa Ttié al«liios
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0 &ilé °ic «id 1ok (unsaturated) 1000 Ciio~ @iU vipé gigaiit olUwia oiidiiza °0i0c
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7.7 610 Uiaglige AlQ

spigiCé 0 +0 Toi0 Tdog oiée 0kiDUI (jointed rock) B ¢ié Agé vUia T
Ugive al«iiioe iU aizidgite Uiagle vo0i 6id~ vo voie Ui Alite vairt voli 6 voi
164 i0, Oéizé Utdglg Qe Oiié YAaile Yia gilicc oil 10i la) OEiEe Uidglié v=aiél
16E #0Q ciioé ai0) Tilgaug @iCO0 (differencesinscale) éilix” 616 Uiaélgio alcy 6t Uiiu
10iiz NiUi+zl 66 oU

UgiVé &g (surfacelandforms) 8 UTUIQ&E élg (underground features)

7.7.1 UgiVé &g

s@igice 10i0 Ugiv Thoc widi 08 aizi Ogizé Uidge voli 60" wid Tidcizé
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172



7.7.1.1 i@ Tidcizé Ukdélg (minor landforms)
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pUitiee Agie vo0iiz &+oi 0i Aulioe TiteE Ciio Wiz Ulkgive 0ie 10 0i edmieilil
yieil B &%k o0~ acli N OieliU 08 R o6&l oiai o0~ Uliigitie v=0181 100 6 0giEe did vidl
Uie «oic B aUdine Age wUé 6ie” Tigiek OINi 0i 6,0 aUdidic Ubigy: U000 0ig Ri0
&

120686 0iU (Horizontal) k Tzilc #Uitiee Agé (4,6 a0 o8l 1Ci6 2 v dadie
a0ivé vxig vxia Og Y4, 807 Tt 0&ite Ucio ez tedl (Rainpit) U™ 0;€ &U 66 vola Oife
afa Ciio ¢idil Tt aU &ia Ciol vée toidel <ieliie °aike @il % - Ti+i8é (grooves) ac 0id
Ya, 0i6” NGic laviié Olifez vaidia@ +ié O8iEeT voaz_

(A) iUz Ofiiée (Rillen Karren) ¥ aiAi Oilok +zigiCé T0i0 Agité am+oié %ia
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(solution flute) 18U Y&, 80

(B) téizz Oliiéz (RinnenKarren) IE 08iEé 0ialilio iz ofiéize 004 vtk GUI vic
giig” Tioe ulieci «it 50wiaadie g6Q Tao 10U 60tadi8 @6Q dic miié Uké O»ite gé ail
Uie Wil iize oliieeliU vxid vxid 6@ 11018 O6E 6ié

(C) élw 60iiéz (Rund Karren) &+01 tiéé i+ wiliGic «t&ON Pigi 0i§ RO Uiaeigio
éiw ofiiee 0iU” voizR Toi0 Agige a+6i té Todiec 8iU TE wilidic «té ONNLU aide
Agé \Cid vo0i 6it- aidé i0gié Tatdiké (percolation) @il TE Uidglioe v, oG

(D) 6i24 Blifée (Kluft Karren) 0i6E ¢U (joint plane) 0k UG %0 vCid vapé °GE TE 60U
oisE oieliUicE diu Ciio~ Té @il oigE cUNU 28D <R8I di¢ Ciio~ TE @ial1ilioE 6iga
oliizé 0i UEG (grikes) GiU™ TE @iaUNU 2-4 tadie <R8I B 1-5¢4&ie Gl dic wiie
Gt UiEioe aologt TeDio 08 (Clint) GiUT 61 éridiE <81 D, 0i 0i{i &iCié dic miie i0'&
R UiE6 win 0ioi <zigiCe T0Uid 1ofiiér vari (i ofiiér @< (Karrenfield) iU~

7.7.1.2 (0A Tidgize Ukacle

@it 0 0% é@@U (enclosed depressions) ¥

010 Uidgls Alil =izl ligé °0Eaiec Uice v, 10 168oF (10l gilz 6i6 Tiiagoix
l0Ukze08l TE O&iEé Ucio TOGEE U i W vaili (sink hole), watiiUi vaiU (Swallow hole)
Eclio ziadeE 0&iUR woiilal (doline) DJAE 1600 0007 ¢ o0 vaitlizeé ug iU aidé i+ 00
Tioig 0i6E oéic wiie voam aidé i 60=R iridie Toicé v+iai 0 60=R Oidé Tibic Oiek
6ié” ticé 0ie iU 0i womigi 0 60zR Tailc PUI (barerock) Pigi Ui o0~ 60=R i Ailioe
Piéi Titxiiog 81 Ciio~ uiceé a0 1l Ya0ieEc¥ wiiliic Oi id@idic i~ Té ligci 2-1000644i8
[0 00i% 10-1000¢881¢ @0Q dic w@iie” vOizR +wigiCe ToiU 16w o voiilz eCoUiil 1ok
06iUR vi0ieEc voiilz1iUio oUae Taoii vo0i 6ii- Towia Tye0) voilize Agtoicé @il
UsV DGix° (pitted relief) =016l Vel

voiilz 00iz 66 08iEe «1ui Oia Oéix cié Agé i+ 6ié voiilUz 1:0io 6iudi Uit Uil o0&
6i0/ 6ioR voiUizeé «o6ic voaz dill ¢l DUIUAE (lithology) PIEIR TizOAIE i@l dU
(A) °(E&éec vOitUz (solution dolines) ¥

vo0iiz UiV 6ieE cU (joints) 1iU o6teéid vx6 (intersect) 6iéT WiEQIz °0E&iRC (solution)
voilz 0i§ ROGIE Y@itei %0 vCio vapi °aité @il GieE cUNU 1apy <R8I dic Ciid Toe IE
gial iu °0e0c @6iC (solute) B °0iEé TP, ieiDé (solution residues) &i+& 6i6 vaia Tivié
168 «0Eci vo0i oiu™ Té @il Ugiv 166 ie@Uiaé (depression) ¥, 80~ UgiVé iox ToD 6o
=6 #0106 0i% 60 ¢i6iU tikioUN0E wikoio aU0einil dEic Ciie Tde Ticiek al«diioe
giU voiillz 1iUe Tidce 0t @i~ °OEaiec voiUize 0ie 10 Tizd vairE uixeilii Tidg Ciid
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0o voilizeé &eizé $0i6 °GiEé T0D,iD (solution ) )
residues) 41 1§ IE Y%0C @0IC 0t 1«ilD) &i+o6ié (@ °UE ac VoiUz
té ule 6iéT cidil voitlizé W0cié atoité 66 wlc I
dic gii¢” VidieEcy¥ °itaiec voilz Cidé Tioie
(bowl shaped) V(T ¢6Q vOizR voieR vair voiilize
+i8@iipé Ol Yale o0 & 1i6 T«cla (asymmetric)
voille GiU” ésr @0 7.3.(3))

B) O[o¥ééeg voitUz (Collapse doline)
TR A=ttt r &0 7.3(a)
t6x tOx vair voirUz iU 1¢li0d &b+ eitc oRUIE
il voiee xio VOiA gi§ The O[aiec voilz G

v6iUligY: voitUz (Collapsedoline) ¥4, Oié T vair

vBiUize Oie1i0 Oisi OiUok au~ dititik0aiic vii0oI

WOiile (velika) 166 TE 0giEe voiler oié alic

«i(l 164446 1o <R8I «il 500¢4di¢” 1igAidg

0,1 1010 voilize 01810 10 0Tioe 26Q Yegiac

Ciio- T aloia ToiU vice +iéwiipe 00 24P

v+1AiE TiGiC vl (funnel shape)” UTUIQiE 646

v0iaal vCi6 Ciio ciail udieé xio vOiA o8hié gé

vBiilizé WUcié 80 Y, o0 é+r @ 7.3.(b)

(b) O[o¥ &izg voiile

r &0 7.3(b)

(©) Tizézaiec voitUz (Subsidence doline)

spigiCiee Agie v0iiz ai+oie T6@ o6 té
gkl 6ioT Wiz 10zdz awc voilz 0i§ Ri0
=6 +@igiCé té 00e T0mac ou ¢Oz cié Yia
Agice ai+0i6 tédR Tlmac o0 otcg¥ Ueive
Agié voiz aU«0id CioiU ¢i TE am+oié té w6
oié i+ ~@igiCiee oisEcU 1iUi6 °0ike ai0iia <RSI
giail giekc 6ie” @il &ile «iide %ia Asigé
a+oIR iei+é 6i6 veia Tiit Toe 2id0 B GigiEe
4i0) Y0¢ o0 &+r &0 7.3(c))

e moy A e . tr @ 7.3(c)
(D) tzi@ B0e0C OIOG vOitUz (Subjacent Karst

doline)

W0iie +@igiCiee Agié 66abUI (shale) 0i viiU@ICE (Sandstone) dictl U Thoiz BiéT
WiEOii itzi@ I(ioc OIGN voiRUZ i YiGiai%ia 610 vGiUz (subjacent karst doline) voOi Gili
Uadio uaiee xio vOiA e8iUT Agige Uit LiUR ciice Uievial daia é0ic &l vaié vOiA oi§”

(© T0az awc voiilz
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(d) @il 100¢ 016 voile

Ik VBile AgE @i+ CiioT CiE 16 TE ®ia iieid 1«
16i0c BI6H VBiUa & & 7.3.(d)) ouite
+2IgICe

(E) ®6é T0cEE&iec voitUz (Stream Sink doline)
UgiV @tUé TiteEié vUo oié voie @0t 60z U
1UIQié -2igiCé tié «i(b 6ié ¢cOx ®0¢ 1UCEE&RC

s

oiee (slream sink doline) OUI O Tt - Uelee vBiUe u0ize ei0a 1
voiUier 20t aitaé ai- %8a (i udé uf§ veiiv T g 7.3(d)
é=r &0 7.3(e)) 20t au 10iiz 60 vo °GiE %idid)
of¢ ¢l &i/ -aigiGiee UIAI 8061 NUIOR TG o o Yocet aiac okl
Oié Udé B %8a ulie %dilcl 6i¢ 1€ @iU aitae  =====

@i+ %8a (shaft) 10 i0tie UI0 déig Ciie™ IE
vgalil T1o%ia wilc 6it udie il of§” voilize
yga 1 voliie tailc 80 ¢iid veizé (Ponor) Gil
e Uit 116 10z G 110 (Avens) 0UI 81
Giio-

r o 7.4

OlOil 00t@a (Cockpit Karst)

Ti° Qi aloia 1oi0 voilizé dic a0 iU & 6i0 cigié Ti6ié (star shaped) Vel
lioe itiie via vxid giai§ die Ciio 6iioe o0& 1l viilidic ou~ TE Oéizé ixeUiaio 100ie8
(Cockpity 001 80~ Uié Cioi vxia vxid @idig 1iUid DW (Cone) (i WOIUUT (Kegel) (iU O06igd
(Cockpit) B voiliUé (Kegel) Vi@ait Ui RO Uiaéigid Oi6H O0igd i 66igd 61O (Cockpit
Karst) QUi 80~ &liaiEdlic «Ca 00igd Uab 661 ou T0iiz 66iwidé UlkGH «ii 100¢88i¢ T
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Oifee G0N «G 30°- 40°
ai0)” 66igalile clin a+oie
té v60i 60 T0e dicé 0ie1il
Biatizd T000018é @il vipk
arg 600 diu oi§ vipe
Uil VAirE 66igélil o
TOCEE vO\ (i @ile @iid
(sinking point) @di%i0 6ia Oi¢ Br R 7.5
i $0x 10Uikzioé aic YalisE
wile BUE 266 Audiioe gl O66ieidé 11018 val é+r @0 7.5)
EAGIUI (Uvala) ¥

808 VCi6 @i8ile,c 0UIAE (closed depression) 116 168 08z 30 EAUIUI (Uvala) 1TE
2iadR oititi0ae Oisi Cio USE 68l aiuix™ 16106 voilz Toirc 8iU EAGIU tidc dic giig”
0x vair 16 004 vorlize ai0) vid wig voiille Uig Adic eiie” AUuiairt EAGIUE 0l
vBiilizé 0 Tizd viD: &80 &g OieE 6ie” EAUIUE wi+é TuD A+ i+ dic wiiéT 6Q 60&R

.....

ve0i Oié ditic UIU 618 Gak-giFa viliic Wideo (ceteniste) EAUIUI T Titia veli Oié
iitié Ui0 oiéix Teeiio wAalliive RuEidiial Aecloié aiitiv vail (HaggasHole) EAUIUIA
166 <fic vedi (faultline) 0&i0¢ 0tié Biéix weUiEad (Cvijic) aie Oiée v Ugivé °0E i
EAUIUIe Adgi+é aiz) 6i06 6Q Aividikzdié vail 140 (Mole Creek) 10iU 168 EAUIUI éiuix
600 250-300 tAIET UUECI 25iAdI1 voia vivi"aé téio VU6 oié ®i+é -@igiCé tié il
valixix™ 10iie @6 +xigiCé té °0ité a0kia ude 00z 8iUR Agieé vi'd (Basalt) téil
U0 ucé Tioié il Wi «x vCid oli OlfaE °0E xi§IR Ta&l voieR «@2ai voicliia T0iie
EAGIUI 00iz 6ia Oiéix
vgilia (Polje) (i veitUil ¥

aititi0Gie Uibio +0id ewile,c 064 wUiae ai0) 10 %acU &aio veilia (Polje)
iU Tizd vair TE Oéizé ieUiaé aidl i0in #0¢ «(itdc 80 @iiDé eigil,c 0i8i pUité \Cid
veiliae %acl Uaic aidic viil 0iile Tioitio miélce v+ii0 gi§ IE Oiilé gidlce «iu 30°
g0Q dic gii¢” 616 101U TE 0&ike voizR wxoUa CioiUT oié iciee hagU &ag ol oaeia
40044161 CGlioE 60 veilia Ui 6ia Ciio~ Tiagiz veilialil 200 0ilikadie vCid oé) 6ié
400 (0 0iUikadie @6Q dic wiie” @G ek0a aiauia veilia vobi oia The ciioé Oixtl ®ian
VORGH ditix” voaz ailit iRGe (Wang), &llaiEdlic 1a0koc Agcioi i Emdieae U0 (Interior
Valley) EGliid

vailiae i0cié &l oEUiia 00ic @i «CAcY iaiél i 0iieé @itk c DUIte 60 T«iinl
aui cioil voieR &6 cié Reé il «idc ol veiliae ilcié 0dic @iie Pcilcy Oiige
pUItiee ai0b w00 «tiE (spring) idi%i0 veiliaé iUcié al «i0p Oéic @iig
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wilias ai) Tooc Yacl & WOieEcY T«ithl (impermesble) gillé té it il Ciio
Too AifA &lfA +#igiCé 6iG G0 vxid vxid oidii8é T10iD,ieD (residual hills) TE
Uiagligs ai00 e0xal We+r) Niz 2i01igé TE T0D,ieD 10D 3ia% (hums) (iU~

weiliaé Al Y@eio Uci+oioé OieEl ixU vo oiili,¢c idUia (enclosed depression) 1il
130310 (6% vgic vaic W»e6Q veilia 00z 66" TE 1ai%die gislcizé O& voiilz 00 T
FAGIUI ot Te vD» veiliaic™ EciteeoiiU TE Oléxie stélce dilix~

uiuitikOcie 106D veiUia iUie e Txoie 0i§ Aidix” 60zR ciéi Uil iUitiéé (folded
srata) Uifaé 14 (foldaxis)
(&i0e uig Aidixi 60aR e

vei (fault line) 0EI0E U8 gilia d{ﬂ{ﬁ rﬁﬁ’;’ oG Z
Ri0 Titie 602R «ith) B oty eff;,#.m "

T«i0D0 (permeable & ___{-"f "_'”"fl'hf‘“

impermeable)  ¢DUIé = =

Yaioinoil 08 R0 GiEiEN 'T"I' P e T

0I6 (Dinaric Karst) 10iU ' “—é*lrgm

vipig Uil veilia T«ipi
éDU| —aeumglee 1/4n|0|u0|U uig Aidix” IO||ae I« DO eDU|t|ee Aﬂe emu fia I|1/4| e|1/4|ueaeo
gile Titeite ax) vibé a0 aude i+ Tatdiké (percolation) &i0lia 00|g giié @ CiE
veiliag a0l vapie Uin vairE aUiba Gi aUiaa voOi i o oité Oi AFOIté GEE dic @iie
Wiaal te o0 i %aii Agie A0 i cOm wiE &l veiliaé &i0) Agix e§ic sife”
Toeioio aliping a0 O0il «iibR ogic eiie” @iéibi» 00 6iGT vo ixe %irE veilias
Ali0é toxiz U 002 64 vODE GIté &<r zu 7.6)
OI6i0 (&a (i diRGIE BIO (Tower Karst) ¥

IE OéiEé Uééé”z I‘|° 1iQélJ I(‘)l’U 1/40 inc‘J vGE)é véOi ﬁil]_ Y08 ttc Y%acU Uike Agé 6isid

NAY AL

ayvAan

«i O|§| Ok 80 Too eDOeIeU u@a|oeg (i Oidl Ol (serrated) 30~ 16 %an Uci+0él iz
08ice Vo +@igiCiee pértiss Reé Tcli0d °0F «21aié @il TE Ogite Uiaglioé AlD o0~ il
A0aT t0AG The vziiéiééic‘)ii(; BIOH (&g i &iRGie 616 vo0i 6ii- t6Q Olzidié Aliidaa slic
Gibéu Oé iéé Aﬂét‘)ég «éiE 6|’é Vo I'iéé All’ﬂé ‘eﬂXiae ‘eDUié UOEL‘JQ IE ‘IiaeéiciD c')il]é—

16i6E U|Ee giU ol Oiioe Oi Aecloié 1/4e, oOilT 6 6O %806 (il 610 Of (Karst Street)
Wil giég (tcY¥ OIOH %80 (Karst Street) iU 18D TigR U@ dia 1i6 12610 vxo 6ié
0o i0a 016 vi§ioe %aain Towl wild 0i0ie (labyrinth) &g vl 016 %80 10 14D
al«iide gixaiog @il 1éR <R8I dit The giioe cUioh gille Titéik Tixiioe oi0- 14D 0
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7.7.1.3 0i6 10U a0 andivaiec Uiasle

610 T10iUé Agé il «itdc =0t1i0é 6106w 10,0 voli oin

yidieEc TE @6¢hi0 0l Oic (gorge) U0e Oié

20¢1i0& 00i0 Ta«iid o&ié @il U-give Agie 0, Aaciol (Dry valley) 0i§ Ri0-

20¢ 120 voie 1«itp) Ui Pigi ui0g vacU Uiae Agé il «ditdg dig dic 6io <xigiCé 10i0
«i0p oi¢ ¢idil =othil UT06Qie tdiee &i0h 0id oiu The swigiCe ToU v» 6l cigi Tidié
yacUliaic TiK«oD 6ié-
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IE 106D,00:0 s0e0a Usdgligé a00ia «O#DC oU~
+zigiCé ToiUé éuelic (gorgein limestone region) ¥

G0R moke audiioe @iU %, weedic %0 Ogite dUICE vo0i oilT ciR =@igiCé Toil
ciiogé Tidce B Tidicé x 1D, Tix™ @iiAé o6i% (Causes) 10iU %Al alUwm &ii
ard Ua Ecli6 widic i0 0K (dissected) 3iuix™ wigiice sixicé 0 TciQ Oii &0
oist gix0Il oislceois Tala) «0icO (subaerial) LGl 206 i@BAIGE GO OA
0i008¢ ®0¢ &ivitied R 61Q0 Ti0owoiiee vidiol it Aecioié cUioibé iUiid (bed rock)
Yaiie aan oie +iU-

2060110 00C U0E (meander caves) 60 10iU¢ @6 audiioe 1ié 168 1iD,0 YilieEcy
T0U» (corrasion) «tL(ig &l 66i0 avdic @6iC a6k Uié (6% 6ie™ 6Q Eitizd «2aiu &l
(corrosion) 08U Au&ic @0iC
°00c 80 oitie @0 ¢i Yeivge a6 A+U Giice TSNS gixisir =6¢ Gii6e uoe vé0i Gifex

P Y 20t (1i08 008 . ~v o
206 Uié (8% Oié &l cil ®oee .Uz OlU (slip-of=slope
Uié 1BU«gic (rockfall) Ai0iA Gy 36
gil 268 A+0 (convex) (ii®
°(ité @il Aocloié idad (under
cutting) 0~ 1é @0 Uigvaal gaid IR 7.8
8i0ic @l veié PU«ric (rockfall)

Uid R =oe Aecioie gix0iU Oi§i Ciio é+r ao 7.8)

szigiCé ToiU g =6 6,1 Aogldl R Yok (associated) Utdglo ¥

Vo Agcloit Ocaiiz voizR @6t vo0i il @ GiioE 0, Agcll 0iU” 6,i Agcléi 60E vo
2igiCé 1010 1601 6l ¢i @i~ Cil =@igice 161U Algi+ iiD» OIE iU Ciid~ 610 T0iUE
20¢130 vipie UIUE $0&IGH (allogenic) «0id~ TCIA @6iilé Adv, @igiCé Toilé iEie™ oifaF
s2igiCe 10iU «i0p 0&ie @& 60 ®0¢ T10GEE O\ (stream sink point) Ciid cidil @648 cié
260 i6i0 00i0 «itB 6i& TacsE Ug (sink hole) 110 6iC, 0§ 81U a6k MedliuE TaceE Ug
AI6OA Altde @i «i0D 616 Tiair TageéE voi\ gié =6 Ascioie TuD 6, 8i Gl &+r o
7.11)

+aei;ai(;éﬂ ibiu 0, T«itpl Ui 20iC8 e
Agcioié o

Br ®o 7.11
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Titié Toé 168 eteioicic =6 T1az 16:@ UOiNe Agé il «(itdc 80 viliie +@igiCiee
Agé voizR T«iiD) PUite &itix  olidiag iué pié Apcioié x Tuib @iizé +xigiCé &
Tailc 8it vic giie” Ticiek °0F «1iié Bi0 2048 +zigiCe T0i0 ke i+ «itp 6ié Tun
szigiCe ToU voigit 20 gélct T &0 & veil 6,i Aecloiu gk a0

TOGBE UG 0il Altdé @i+ «i0D O80IE gé @6kd °F «1aié a0lia 1ap ulkié «iip Béic

ANZA

«i0DE UTUMQ&E 0die it MioitioUiit vD» il 6i0 &:r a0 7.9)
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— 3500
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tla tbuité+ | d = 3400
1 i e | |
4 ¥ ! l |
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r @ 7.9

OO Ulia (Karst window) B «iBiGO WiG (natural bridge) ¥ s&igiCé 10iU Usiv
«(itdc 2066 Vel TchQ 16 GiExied (Dinaric) 610 T0iUé Agé il vo +igid =0t T0GHERA0
Agyiuié Wil gigix cié YOoHE
WaiGtl (alogenic) «li0 CIll a5 ausiice @il <zigice 10108 tidg thaicil 20 <igiCé
:2igiCe T0IU $0x tAIGHH 010 Miia B «ioico Wig™ 1oV Ooix
(autogenic) «{idR vo0i 80~ TE :
téaicil (autogenic) «{ig U
s@igiCé 10i0 «tiE (spring)
iti0 UgiV 1iK«oD 6ié Too
voizR  T«itpl #PUité vgil
Ugivé Agé i Gia 6ia” TE
zothile ai0h t6x eweldiice
(gorges) &i0) i6ill «{itdG 30
[0 i6x +zigiCe Toil udiee
400 #0710 «kdc o~ =0 °OF
«1iig @il uoieé Tiice 18P
0§ dic Ciid T0n iox TeD Udiee b+ &0 7.10

181



xio Uigvaa) éi0ic @i veié vOiA gi§ vOiA 6iRGI TeD1iU8 Uce i6il tei+é #0¢ «0idio UgV
(allogenic) «0id 66 UgV il «lidc dic dic voieR +xigiCé Udié «itp oié The gaéin UiV
e Tii% cidil «i6icd Wig (natural bridge) U0C d0~ TE «iGicO Wig (natural bridge) 0664
gisioicic v0! 6i0” 6i6 +@igiCe TUIBE irtic TciQ TG aui CIdil UB&: T Y& 80 1o ¢id
«16ico WiceE @iaiQé (Ui vsic eiie” Nt 60zR 60&R %0l 0dies xi6 6i6 16106 Oliz VUIA
gi§ cidiU udiee xiioé 1D, ToD 1l «i6icd Wic (natural bridge) U0z Oié &r #o 7.10)
szigiCe ToiU =0 %OUdIo ¥

szigiCe Toile aotlil «+& gediiE °tUc 6iiliizd 00 il 60T :6Q vOieR OIBIE 60
OlilizGiE 1RIEIGE (CO,) 11D0 i@ (partial pressure) 8l @il ¢Idil @6 Oiiliizd @6iC Y0g
0ié B 20l «0id @iC ONUVIEIAE G0 (calcitedam) icé: Oi& tOx ¢0iD» 0gike ThHUWE vod vCid
OlUVIES iU BiGR 4414 GI0ic @ifé™ TE %OC B0IC 66 YEx® (porous) 80 CIBIU Ciid 40
(tufa) GUI 00 To t]:a6606iEE (crystallazation) @0 6t &aid vai0 oiu ¢idil cii6 aliilediEs
(traverting) QUi 80"

7.7.2 U-T100Qék &g

7221 =@igicé 10i0 vUiaaile «0io

szigiCe T10i0 udiee Ala B v0iaal «iide voisc Toi s %0ed Tiix ¢t UTUNQéR
udiee Ald vgeio Tilia oéic wil v0iaal «io %0eid 6-6C GUi Tinibio™

UgiVv &+61 & vCio i+ 160U (bedrock) g6Q &iU8 ii0a té Uab 66l 6ii~ 100 Ugiveé
iei= UfiioW: (Vadose) AUt @ikl oiai wliie &+61 0i dUiE ix° 1i0é iUcé v Gi a0 Ciio
160 «1Uil (capillary action) 0 Tatlizé (percolation) &i00ia Uliiay 10iU aUté RligSi
oig UNioi: 10108 iris «6¢ v0iaaU gV (water table) giRGl 6i6~ vUiaal @iVé (water table)
ieis W0 (Phreatic) TOU T0tog™ TE Toi0 #Uig didgin ix° R aglil vavaiu ail siéek
diti Ciio~ Ugive o¢ i+ 100 aU oiRai 6if0 ¢i Ui U0z (structure) R Y4EX°Cié (porosity)
Agé wUepil™ @ilil6 (alluvial) Ui Pigi G0 Toi0 UV vCid 10-15:0iUikadie tUéc! 86Q
al @ikl 60~ vo PUItiee ai0) «+& eiaiit aizi»eé 0l0oigioitd a0 Y%oc Ciio ¢iio alnis:
té (acquifer) 001 80~ UBiGIY (vadose) 10iUé &i00 6k voiz t0iD» ToiU T«itp) iUité Ciid
cioil Uiaal eV vCio Tizd A<ic Arivée &UsV (perched water table) 0i§ Adic siie
v0iaal givé (water table) &= aUT v0iaal wivé 0IU TCIA +ig TGTA (pressure gradient)
Tadité 0i0 60 &<r a0 7.12)
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wia algivé 0IU vaigiadliio Ugive 00 Tzoité uis Ri0™ 6 ToiU viaal«0id aide
®i+€ +ig 1074 (pressuregradient) 1&0i0¢ oU (0OET ¢6Q +&igiCé 10iU °(iEé izl «+& udé
(pressure gradient) T2oi0é vUiaaU «(ioio 0000 @ OBIE wxi~ Akdé i+ TveQ) &0 &ua 2il8
(conduit) U0izé @iUT voizR vOizR Oiie AGOICO +ii@é (hydrostatic pressure) (i Uid Tio
gUtélg vWiaaU«0io %00 80 au éxua &U (conduit) B aUgiVe (water table) %i@@6id Y600 VOIAI
6if0 ot0 val vUiaal «(ioidio oiudi e6iit Uil 68 oli- %al «1iitd 68 o 60z Agisé
bUIte Al«iz 0i0 -xigiCe ted Ugive al«diioe Yatgid it °0ieé @iU 6ieE B @iaiUe
aillia Ugive au aiiaé i+ «iib oie” IE %Al aU ixua &U (conduit) 18Ué «ilia@flcik %0
VGio vipi 1ap %aU tbUitE val:iioé (honeycombed) 4G vxid (8 Uic Uié 6il udé U Tigia
(0§ Te giice ai0le aile tiee Arci vaidiad 164 vaci eal o6ié +iU- Té @il viaal ovid
liié oitgc o0
giVe i w20 ToiUR éivitied Ti0d0IE (corrosion) BI00& dic @iie~
7.22.2 +%igiCé 10iU8 Udé (limestone caves)

szigiCé ToiU UT00Qék tdieé U0z Ocal vi@a ¢i bUie evile B cié U0izé Agé iwlé Oi&
Ticik GieE ¢l (joint plane) B <fic G610 UkE tilkG6UNGE 60U 80~ ¢ié @il 1dé e
Agioits 80” 108 U0izé Aiel «+6 gializ Aile «iiiaz 61640 ude 10 UBid 1-100:8818 @6Q
dic i/ vbar vO'aiOE i A U0E (Flint Ridge Cave) UUECIH Udé 10 13004A4ii68 b
dic giie” udelilé TioicR ka0 Oéize o0~ 60=R Aldé =i+ 10ME U0é Ciid~ 60zl 16100
00é %8a R &l izud &0 (conduit) Pigl 6k T00W Cii6- Alkdé =éi= iiUa Aligé Tve0) %8
R ucé Agidic UTUNQe (iageio il v=oiéi Tie vou~ i0x Udé ail giéek CiioT i0x O,
100U Ciie T 66x Yau ibi» al et
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vi0ieEc +wigiCe T0iUé °iEé (solution) PiUE Udé ¥4, 80~ t6Q °GiEé oibigiD U»Ediec
alilizR (abrasion) Yaie 18&eE iib»c¥ voliiz +zigiCe 10iU #0kdiios %ia @@ R il il
Tii%s udiéé xi6 Oi%: @81 (roof collapse) (i IDU«@iC (rockfall) Udieé Tilce (%% gxiz lib»
Uiadi eile oie” 0hici ToiU udiee 00z Tiz0&E 616E cU (bedding plane) B téile cile
(joint plane) tgliité Agé ie0epil

il 10Uizeo8l UlidW: ci+é (vadosetheory) Yadiio) 0diéé AlGi6 0000 oéic v+itxila
cOz 06kl ixU vo UsV Cio imfuisé al«0io °dike aiodia Ui (Vadose) 10iU8 Udé 00
6i¢” a0 é@ua &U (conduit) 1i0 6iC, 08 oiU 1:06iD AUE Altdé @i+ veia oi0 T0o UTUMQEE
20 (underground stream) Y4, 0i6” t6Q IE ci+é ai0lia va80 (phreatic) 10iU udiee
Abgi+i6 Q00N 08 oin @

Eoitendiil 10Uize08l iz Oiée vo vUiaal giVé (water table) @i+ %ok (saturation) 101UE
UOiBE Y4, %0 vCio vabé 8™ clioé aic ailé taxité @iUE WUiaail aubik Tc (6% gil™ v2io
R Uliigiv: ailé 1EUG «+& @iCol Ciio™ wib»cy Uiioi alid oo veivse voille B aU ieiias
20 (conduit) i &+ v0iaal wivé ai0) it oi§ 1E oF 04 0iaé aU TCiA Oliiciv: Toilé
1Yok (unsaturated) &0 R v2i& 10108 %ok (saturated) U 6i0 Toirc 80 ¢Oz TE OEiGé
waxite @il vo aU«0id %, 80 ¢i T@ok (unsaturated) @i0 TE &ilé o0iUiGia Giiliiza
(Caco,) °i0¢ O&diE AAGIR (T IE Gi @it~ oiiak vJiaal givé =1 Giog °0E Aacié @il
(00A Tilgizé Udé Ui§ Ri0
udiee aioh vouaic Usagls ¥

udieé aioh %oc @oiC WUieoies olix 1¢lQ 1&8et o6k TE Yotaic Uikée 1:0 vCid uoe
W0iee Eicows Too Tciice alliie eélce Ylwid «iliazd cC) @iRdl olu- udieé ait) °0ilc
2ia06E 08l oiix” YasucUiin TE 1:Uid tt@iURICA (speleothem) OUI o0~ TE 1:Uid iiide
VOiEl (drip stone) B V@i vOIER (flow stone) 0UI 30~ °(Uc OiitizbIE TRIED (CO,), Ul
iiliaz (diffusion of gases) «i1(ig¢ @i0 &0 \Cid @Co oil Udiee Giné %ia aib 60 Té
gUtelg voiee i0cié wi0a TiosEin Toicic ONUYIER Y%oC 80

gite OieEl Taoité uoiee ai0l aiUe 0i,eillizé (evaporation) @il 60UIES Y40C 80~ i6Q
Eoiizeoiil 10Ukz081 géidl 6ié voilixe vo vibie Uil udiéé Tiigtdd Ti°Gl (relative humidity)
«(l 100DcieD” 1& @iU Oi,eé00izé %gidal «id vaE 0UiUE +i0

udiee xijog @idl oiu <Ein o8 °GUc o6iU%EE 60z adid 0ii0 cOr ciid OiUIBAIES
(stalactite) GiU™ udigé xio vCio ONUYER il U0C Y€y Y€y A imi=é 010 veid Tiits 1E
A i0g i 5eailiadiieeR 6a oic eiie” oNUNGAERE O viit veia Twi °GUc 60UYES
V2idl voidl oié aidé Agié oi§ 60z aaia 0ii0 ciid OlUINAIES (Stalagmite) 0iU diUlitiaiEa 1:U
aiidé vCio Aeige i Gisic Cii6- 6028 6028 olUN6IAIEA R oiUlivaiEa U@ dic dic
géteéid xit vgil™ Tid @ (pillar) (i 6UIA (column) 0iU” 60&R 60=R 6lUWiEiae t]:0 1:0
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(crystals) t0i0a Tioiiee udieé voraiiU vOiu Ciio~ TE 1:Ui6 vaiUBAIER (helictite) (iU &:r &o

7.13)
Js——l +ae|ra|(;e~
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1 - ollioaEs
t@ —
) ~ U TUIQ&E e

— O0UG0AIES

| 1 |

sgigiCe 10iU UTUIQEE Uoe R %Ou dic ép

+r ®0 7.13

7.8 6ot Toile anst

ArA

sxigiCe 101U Uiagie AlGiO 168 oCO Al+1 @iVl UE) 681 6l tOxl v iinil HIUiR6i08
4i0) aci0igld eiuix” 60 Ta; voilivé (W. M. Davis) &¢ Tadilé 60N A+ voizR @Co
a1 20i 1 2608 6000 A0+11EE (normal cycleof erosion) 168 iiiD» var~ T0iiz iDUe
U0z (structure) 168 1é8et Uiaol gile 6i6” T OC Ttdie 68 oIt & vo vabielin vaire
*aeiﬂi(;é ‘Ic‘)U Uéééﬂ All’ﬂé ‘Iié@ 61’1 vﬁiae éﬁéigét] (allogenic) aeééé éU@iiéé él’OO eom‘ *aiﬂi(;é
giig

sgigiCé Toi0 oioi ausité v=al oUii0 dic @iié  «Cac¥ voizR +&igiCé ToU 6o
Uia&iie ixgysaicilé (baselevel of erosion) Agié Ai(c aui cisil a6l giioe &aoio 1iég
O8Il

PciucY &+ wigiCé R Agié Owa U (clastic rock) Pigl ti0¢ UON 6o Usdaiue
i2@Y4aiciUé (baselevel of erosion) Agié Ai(c du cioil a6é &l «1aié 08 Agice ONA
pUité Az il irizé +@igiCé té Tailc oi0 @80 =0l oimin vUiaal Vid (loca
ground water table) Giiog Uiaaile izgyéaicU Oie i auoio 1ieg ogid™ 1ap Ugiv TlgeE
uc (sink holes), VoIl Eg:Oleo 0c aui Toe Usivé aoi«iio UTUNQIE «ilD 61

wa0ka0 (Cvijic) 610 Toilé ausiré Oiehiid «Ca ami«i 0ié voiilz cié ac Tabilé Yook
60 ai:1i6 +igtd Ui Uid 6é ditix™ volie 1001 (Youth Stage) 116¢ 80 60z =0i1:0 vipée
Uit UgiV «itdg o0~ Ugiv 14D Ulies B voilz tidc dic 68 6ié Tae UsiVv «litdc &l
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vBiilizé ai0) it akde i0cié «iob 6ié” it UTUQ&E ude i vUiaal «{id (underground
drainage) vOii@&E TE T0oia UiUUI0 00c o0 & 016 +i1é gitEc 10010 (maturity) UgiVeé
Ti00isD AUE aidé &= «iib o6i8 Toe UiV cOz 6,i Aecil (dry valley) i 0a Agcloié
(blind valley) ¥4, o0~ UTUBQ&E 0oieé %000 iltié Uid etéEc Taoil

«i6 gieEc T00I0 (post maturity) UBiEE Ai0) il «lidc @0éliUi6 TipoUiid UsV Cio
w001 6iG- TE %A0 61680 Ulid (karstwindow) B «iGiCO ViC (natural bridge) U0C 30~ BI6H
aiianl e U0 6ié 1ap EAUIUIE (Uvala) g vel™

610 +i1é (i0id) (old stage), UTUIQIE «ditdg =0¢ Tinie UgiV igié Tiits To gilé +zigiCé
10ilé Atz ToD 3ia (hums) di%i0 Ecte 1600 Bi6O xi§iu Ciio™
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oliUhieaiEaT olUitaiEd Eclio Y%oudic &g udieé ai0) uilc ou- ol Uikgeio #40iao
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13.  voiilizé Tié 168 «Uc ®ia OiA
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ot a0 30A
15.  OIOH 06iiae Oiie wie Ciol wid gidigio o aUi d0A
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20. A a0 @V (Perched water table) 6iid 0iUA
(000aU0 «x («ig «ixé &z 4i

1. 616 Uikee w6le Nicoid ice Ybia Yeiais iU0e

2. 016 Uiddle u0EdiE: DUl Ydiar Yweidie 00z

3. 0i0 Uiage ulizé TzoU Dolil oA

4.  &iU oiilie 6IE TRIEI®E °0Eici R Oiiliz GIE TRIEIGE TinDo +iigé Yded vo0ie
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610 10i0 oidéc «1ii B Uiagle Nillsal Oép

Uulo &ile 6ia R udé ulz Y%@eio witiéc Nilial Oémw
szigiCé 10iU U-giv ti0g ie0a Uiaelioe ¢006E 0

016 T0il a0 andioaze Uiade %owi6 U0z

7.11 A+gali

yea: A+ealo

1

© O N A~ LODN

BEREBERRBORB
© 0N Ok~ WDPRPO

gititia

oilialEaT <0

vaidia| 1i° aldiu (moderately humid)

glitiU (Pascal)

@IEi&I6IO (Phytokarst)

1400

Vaél &Y% (terrarossa)

Vaél &Y% (Terrarossa)

oliiez (Karren)

0'a (Clint)

TUGEE UG (sink hole) {i WAdiiUI vaili (swallow hole)
Tzlaz azc voiUe (subsidence doline)

voiul (Kegel)

EAGIUI (uvaa)

dia¥s (Hums)

06 UliA (Karstwindow) B tiUi(6 Wi (natural bridge)
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20. ¢0aicil ®0¢ (allogenic)
21.  OlUi6aiEa (Stalactite)

yaialo
1. 73 1D v60e
2. 76 1D o0z é«Ca Taifxoi
3. 76 T w0z éccil Taitxoi
4. 76 1D vo0e 6:¢C Taitxoi
5. 7.7.2.1 1D vo0z &Pcil Taitxoi
6. 7.7.1.11D 60z écC Taitx6i
7. 7.7.11 1D w00z ég0a Titxoi
8. 77011 v0z é»V Taitxoi
9. 771210 vo0e &Pl T&itxoi
10.  7.7.2.2 1eD v60z éccil Taitxoi
11, 7.7.2.2 19D vo0z &%:a Teaitx6i
12. 7711 60z éz04 Taitx6i
13. 7.7.0.3 1D v60z 6<GC Titx6i
14.  7.7.1.3 19D vo0z 2g0a Taitx6i
15.  7.7.2.3 1D vo0z &%iza Taitx6i
16.  7.7.1.3 1oD vd0z é1,& Taitx6i
17.  7.7.1.3 19D vo0z ég0a Taitx6i
18.  7.7.1.3 15D vd0z éz0a Taifxoi
19.  7.7.2.1 1D v60z &PCil Taitx6i
20. 7.7.2.1 1D vo0= &Pcil Taitxoi
(ionalo
1. 73 1D v60e
2. 74 1 vi0z
3. 75 1 vi0e
4. 76 1D vo0z BPGH Taitxoi
5. 7.7.11 1 60
6. 7.7.2.2 1D v60= &PCilT CGili +GCT @0A B »V T&itxdi
7. 77121 w0z 61,8 Taifx6i
8. 771211 60z
9. 771311 60

7.7.2.1 19D vo0z

=
o
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1. 7.7.2.2 19D 60z
12.  7.7.2.2 1@ 60z
13. 7.8 1D v60a
g+@i0ad «x
1. 76R 7.7 1D vo0z
2. 7.721R 7.7.2.2 13 60z
3. 7711 vle
4. 7.7.13 1D vi0z
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166 80 0iiU& Al R OiU é06iiDé ¢+ Evolution of slope
and theories of slope development

ulz
8.1 «tilal
Ai 1D
8.2 0ifUs %D, Y
8.3 0iiUe vxEeaUio
8.4 gitch 0ifUé avkenQEDIE: BIBE
8.5 0ifU8 gixésr (i @e&il0 s0ix»E
8.6 0ifUs éoeUa Teibé ule
8.7 00 Alnioe ee0a ¢+
8.8 Aavngie

8.9 YiéieD
8.10 YiiD» «xiUe
8.11  A+gaili

8.12  Upgig+

8.1 ((1t1\| l,.\lai

Yideico oii0 Uiagl ¢aolia 0iiUe Al R ¢06iD iib» 1&& Uil bigix «(;ag¥ @iCiee ii0a
Uiagie 1:0 Io i 16106 OiiUg %aiiaid Alg o0 Toe Uidgle 00izé vairR Oiile «oic R airi
iD» Va0l vl @iClie «iCiad U«dic oG alct aillia B %alia «Uig (ifle «iGiad b,
Tzilé Yeikoet o8l 00 Adidetteln wilc) U«dice OIU OIS B A+U «digé (convex) 80/
allia 1/4|O|eE(;¥ 1/4a<;U 00 6D, o0 6ioR Taliel «oi6 ailliic Oiile itr eliac au
YacU0ie 00 vitiskcUiin %acU R TagU «oicé du 1xi8i AsieAk «iCiad U-«idicd éligé
Agé 03 «0ié «idicd Pik R (hadoulzdiés «1(i dia 618 18 @il «giad 0iile egiQe
R giélce o0 TE %0U iagw 1iUio 0iiUe 6CioC 10,0 Txoit ity 08 U

iPciicy/ 0iile sieacabilcie @il iagioé voaze AlG ouT Titié ciice &giQé B iizibR
Uid~ AciseEteni silcl @6iAaciol YWE v’ Tidic i, 80 Tie Aecioié 6F giibé iU 00
0igi a0~ mieEc wolil 26ihAeciol «bt v Tibic D, o R Ascioie AUl gixo 0IU Ywa
«Bice U~ Uiagls Ali0é «ii vD» goiil «it Y%acU ‘v’ Tidic i, (nearly flat v shaped valley)
au Tom 00 TagU «digé ou™ Tl Uiage ALGT ¢06ID R lziD B &siQé Yia 6CioC elix»E
R TaOilize axd iila «o0ié 0 Ygia %a00 Ok Ciai Tiopi6™

ccilicy 0iiUe otealE &oked O micé oAt iila «i6icd «Liié T0iéide (degradation),
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TQizdc Bik B %0iUz Pk AUGE vabé o0 The &l ifila «oi¢ auaic Uidélioe Y4, 6ie
paiQie 0iile oiait 04 il «xiie TQmdc Pik R +ilUc Dik AUGE 64 80 Toe Té @il
giclde Aacl oY gin R (hagieuleoied «1ailil %oudio 6i& Tl iila «ioicod Dike
Ti+6E04 (behaviour) 6CIGC tix»iEe az) OIU Ydia «O¢ Oigkie «itiaz  Nitie 0iiUé gaiE R
«0i6 Taoitk «1ailile Age aidlionE biké «Uin gieliac o™ voaz 0IU Oigi oil °ic gidc
Al (rapid flowagetype of mass-wasting) 80 B O[U1 tdaiziifesic «Uic vo0i dii- saiQié Qiilé
giealE 64 oil 0 @I Al (sow flowagetype of masswasting) B (0603 «Bié Lig (i iltge
(creep) V001 0l Tclh iiUa «0i8 gidc &l Yiliar «oc OigE ogie az) Oiile iixrE «iliae
ol

+GCcY¥i voiz oiizé Uci&od iilce B Nicaitid eoiili-al %oaviol iigie 0™ T dligiié 0ilé
WiD» 0ol Nix Too UiaélotoDieouER Uc+OOUE iz Oiée vo voiz Olizé Uidée ilce R
Ucii&d Eicaivs ésai ogie &zl 0ifUé ix»E 0ib»Uiil Yoind AcideEtéei Pivionia %acl B
A+U 00 (summitlevel and summital convexity) gii6ié al=1i6 véc oig Titié 0% 1iginegUiil
«0itxi6 0iiU& UiAz void U voic wiié wiE ToiU ocilié %a«ialia wlg ditix T dgaiz iU
W0i0 voiaE Tzdie 66 %0 10z Uidee Alite vair wiE ToUd voiz ol Tiix

poacy iila «Oié piiliDe «idicd iegau voaz Uidadi etdc air oUU-Tiidez B
«i0&T 20iiCwiCe pitlice «Uic Y@ia 6CI6C Talitize &x) OIU Y%@ian e Ciol Tiopio~ Oiile
gieiiD-gieoGain «clQ 0iile Az wioD 681 o0~ Tiair AiGOioiu) v «clQ iU (critical slope)
ol Taz 16 00 6ie aie vipé oi0 iéinipe ie0a «oié iead oitT Nitie TE Alizé 6a diU
08l ol

gloct 100u1Uic NasaoieT gilcadi Uibgeilzoie: «1aé ai0lia Uiagioé AlD Tilic
ditix~ Ocaie 100 0if0e Ald R itD,0 Ygia TiiUizai 081 ditxi vo0i vuix vo @iCoee ila
Uiagligé Uiti Y=tc ou The iiUa «o6ié Oiile Al o0~ it 0ifUé oCioC TxOide éaib»Uiid
«fligeil

IE 1006 20 6i¢ Tige @iClE «Ciad U«dic 6C1 picT aillia R %alia «Uic 0iile
108D, Taoité Yk B tyc O&ic %aa dile

o (iile mieicapilcie @il Uidgioe Al Too Giicé €2iQé R =D Ydeid et oéic
giéile

o (iilg gitaiE Twoié iiUa «Oice TQ¥0 B 0i3¥0 «iai1iUi6 eoUiil iCitéc o0 ¢i Ghi0
Oéic giéile

o 0iz Olizé Ucii&d Uiz B Nicdiiod eoiili-ai o¢ie az) OiiUe ib» (haoi Talile
Oéic giéile

o iila «Oi¢ «iBicd @iéiliDe Wigdn voar Uidadi eidcadi eUU-T0idewT «ilei
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vOiaaiUiExivi eotalT ®oiliceiCe melcai «lic %avfilil 6CioC iuQF Ogie &l @iéiip
gieoGzin 0iile 1606 1&g AgUiB oéic migila

o Usalitoie eieoGein asiigeé aidlia (waliive 0ifUé «oc Cidié B @iealE ek Ogié
«fliaziici (AU ic giéile

8.2 0iiUé %D, (Characteristicsof Slope)
8.2.1 0iiUé YUl (Definition of slope)

Utaglg 60 01U Djiaé «o¢ 1C U TE vo T2Uiad¢giUé (Horizontal plane) Yiigia UgiVeé
cU vo voiiE Taoiz 6igr ¢iio OiU ail™

yidieEiia aUi voic eiie 60z Taeldo cilé viigia UsVcl YaioiE (90°) 100z Ol
cOz cié 0U vpetUiia 0isi o0~ voaze Agolict Ul 0IU” Titie 60z TieliaocU B Usvcl
Y&1Qe1i0 Tooie 6ie TCIA o°voiiE Tooie 6ieT ¢Or vl 0IU Gi vacU Oiflle %, 80~ voaa
Ya°give 00 oixiokx vacUUi TCoi waalliwi U«oic i %cal aillia tcy eiClie iila
Usagig 1i0 16 G 16106 006 vaaiu 00g ol

OiiUe giealE oc viD: dilT «idicd Diké AUl ¢c vibE Y410 8i0/ pé&iQié Oiile giealE
6c 04 OilT «idicO Diké i(de Aaci ¢c 64 ol The %OUdI6 ¢c vibi eeliac dil
Uiagigitpieout Oiile oinoi 10pi 06 AiGO oiex ¥

YacU 00 (0%)

0isiE OiU 90°
-%acU 00 (0

yagU 0 R OIsiE OiU

é-r 8.1)
8.2.2 0ifUé @teaiE (Amount of Slope)
gilE QUi oitix vo Tie(iad cile %ia U-eVcl vo voiiE vail Clie ciioE 0ifUé etealE 0il~
IE OiilUé geaik tltlUa «Oie Uiaélig titUa «Oié du 10r OifUé geeaiE Uiaéla trOIBiE R «L(ié
Yeik OEIE ¢0ib»Uiil %oiud ol
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8.2.3 0iiU8 géédceDiUci (changing or dynamic nature of Slope)

0l gisicapil/ TCH vaite ewicaict allil B «dico oitiline gielcize 00 G
(t00¥ R T-QO¥ (Exogenous and endogenous) «¢1iié¢ gigicizé @il 0iiUeR tllcaT &riQé B
i Uit Yacl 0 TacU 0ifl) égigiec 80~ Tioie Tilu TUikgiice @il B witoié OIl
UaetOiin gielice dic gile™ dug 24i&DI oil Ulecil AoPiige it Tui U0 il oid
Uili a0l v, oié R TE TUALA witoié OiUi6 Y@etUiil ewlicc B &giQic Oi& tlUC
aiivhuies 1:06i0 seeaie Niroilize 2iU 0aila eiice ule B ArU«bic aUcy 0iflé giélceio
Ygrg 0i6” Tl vo0i Giitx vo Oiile eiélice =izl Oi6iE Yelidc dic miie” T «Via igliOg

(A) ibUitiee 00z «oic ¥ Tiael lie 6iz DU &06i0 64 du R voial Ui &aoio vib:
ou- 10z o6 o B voial BUI TieUiaoUiio 0i eibigid T0oie 6iéT cioil »aialo
Aloiioé (Differential erosion) Uilizd Oii@é (structural bench) A0 80 B 0iiUé giélce B idkr
V001 6i0 t+r 8.2

AR SR

AL AT R

L oke 00 veaD BU
—_— " Pl LS. RN A S [
0i0izd Oig M =2
d:r 8.2)
iir vo0i diitx v 6= UG 0ig 0IU B veial @l TagU Giile %, diuix™ 60 Ui

«Bic Ui PUie Tadiz) 10idi,06 PiUR 0IU elice dic giie AdioeEtéls pUitie kcé @il
Ur 0iile %, o0 &r 8.3dUitiee GieET @ial «Uice @iUR Oiile mielce oG-
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sfhce @il 01 Oiile va,

g<r 8.3)

(B) «i0icO Pikeé cigcal ¥ «ibicod Piké ciéciale giUR 0iile siglice R &wiQé 80
Tiaél i vo =06 01900 goin %al| R %acU B TagU 0ifUe ¥4, 80~ 6t %a°eV S0k i+
veia oid 01 kalio o0k Agie Ai0 it cOm a6t Titie ~¢ volle idié @i0/ ace Oié cié
Agcloiio au oéic 68 o6i¢ R 1é @il 6icc @6 0ii6é (incised meander) ¥4, 8~ Tiair
Oiile gigalE G git- paiQié vacwivé A(iizé 2iU AsoUlct iitiz TOU Yaice i+ vaia
6id- @iU Oiile eiealER 80IA o @il

() alnite gietce ¥ alia gelcize @iUR 0iilé mélce R &giQe Uid AcioeEteei
Wl O (pleistocene) 6ill E11a vCid 16400z 0xé Tl @GOG (0860 (i CMIEGIUE (Ice
Age) T00I0 Uid Toe 0ai00-10i0 604010 «2ai 6ia oie 1é @il Tiiuoié *v' Tidicé &0t
Aacloi ‘U Tidigé (i géil+il Ti6iGé (parabolic-shaped) Agcioil gigEc du™ Té @il 0ifleR
glgiQe Uid™

(D) TQ0¥ «20i B iU sélca ¥ U Tii6iUz wib»cy¥ Tiila 1UAgicT 48t0i06 NiiUigei
wisaie Niioilai +ic «Uicé @il 0iile giélce R €giQé Uid

8.2.4 0ifUé OTe00 &l (Different types of dope)

OiiUe aTe00 &g Mix Too @G i0i0a «Oié «iCiad Uidgle éo0ci aillia R valiai R
Ti0i006 Uiaégi6 (zonal landform) OiiUé 16 i 16106 &igé Y%aau @vain 000l o6&l voic eiie
206 10U 0giie eixisr goiaE o6&l vobi 6iia vo Aesticic TCUA gitch Taoid 00 A+U
«0icé dui al«gic 1010 U100 Gi Oigi Oiile v, ot voliie @6 gitch 0iU vCio %ali 0iil
«i0D 6&ixT TCIA #0¢ 002 @i6ioRi T0iU «itdc 8itxT ¢Oz @UU-gi0i (alluvial fan) gUU-Db
(Alluvial cone), %1é (scree) B &fUIY: (Talus) Té Y4, 6a Tde &0k GiiUe Al ou™ Tidir
AiGOioiul vo AsteAk <ig «oi¢ xig§iR 0illé Tiiéi &o 0i Tioie Tiix Toe 004 00 «idicd
Diké ai0lia au R %ou iela «oicé o eliiue Taitxio 0iiUe wela o Ygia ilitiec
TiUi=al 8itix i
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ol it 'xx "a_ ko | o .
i\ AT gUU gi0i

aUUgi0i R gUU BW

é-r 8.4)
8.25 0iiUé air (Rate of inclination of slope)

Uiaggitpieout UgVgile valiial Thoid voied digioE 0iilé airi Gile ¢it TE dié voie
voie vair 1ioighiU (unstable) o 1o vOie vOiz vair tOicbiU (stable) du  BéoéchbiU QiU

.....

sz

duel” wiair 0il0é 16«08 %aiQéil oFiogeE ol

(iagle i6iia U-«dic Uic voiz Olizé Atci R cig i0ila «dicio villild™ TE O«dic GF
«0ié ¥ 601 +6a U«dic (Absoluterelief), B Tiigtdd U«dic (Relativerelief) 64 U«dic (Uic
WA voie Ol Y&°eV \Cio O¢ A<ic T10i0¢” salQisi Tigad U«dic dlic oz ol
Yio[ie: R vidie@ Ar:cié @iColio vaiAia™ AdideEtes 6o vo0i 6 voie Oiizé Al Y%a° oV
\Ci6 305¢a418 cioil TE 305¢adie iU Wik oiieé <64 U«dic 686 v60i 60 vo N Toile aiol
Yio[ie: Ai+cl 305 Tl Yilie@ Ar:ci 112 gill WiE oiizé Tiigiad U«dic (305-112) tadié dil-
liair Aicoisio) vo OiiUé airné %ia Tigiad U«odice 0eiKo Y0ed Nix TE Yieoid @6i-
T0ile gigiciaic wlioe cillois a0lia vibiiai vic eifé

golid Tiigtad U«odic 0ifUg airié «obic 0ifU8 «oié

CEE aolid 140041z 140041z A+0 Gi0Y0is! GiU
gk @olin | Wid[iE: Y0100 160 OIU

0i060 @olia La0WAlR 1a01AlR TugUvacU 00

8.2.6 (ifUé tllce«Eilé (system of slope evolution)
ai0lia 0ile miglice B éwiQe oG- 1xi8i iela «oig U-Tiioile &rc «1uii iila «i6icod
giéiniDe Agidie ealniii a+o6iT tiliio Ailo «Uici Ton oigilD Alzi»é iila «obié dtiae
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alaid gD Alen
— | a+0i T 1 2«ilD E
60106 Ailo EgiQ8
' il !
«10:cO Drke 0-1i00Qest ik B
- | tela Toieide _ 08 «oie 0-Tifoile [
R Tiiéide «t210i eaeLiQ
T T

AgisAk «EiUE b1 vCio vo0i Giitx V0 «iBiCO @éilDT @ieilp aizireé dtids B Ta«ilidi

«Uiilic 6ie/ 1xi8i Oiile €giQé R wOQIER Tioe (ol eieliac o0~ Tidie 0ifU& geait R
«0ié 100 ciioe gielcebiU N+6ER otéilD «EiUi iiUa 1mDi6 «Uiklc 6ié

8.3 0iiUé vxE&QUIl (classification of slopes)

OiiUe wod R Ald %gian %alo Oiekie &zl 0iile vxE&OUIU Y@ian Yite, OigEl Ci6i TioRIO™
UiagitopigouE ila «oié iUi+ic 0iile wxEsiOio oiee OiiUe wxEgaUiine iila «oig i+
i2@iUi0c Oiid Tiili=g o0 ¥

8.3.1 0iiUé Adgé+uc vxE&OUIL (Genetic classification of Slopes)

(60¥0 (exogenetic) 1o TQ¥O (endogenetic) «@Gig @il OiiUé v, 80~ (io¥0 «1ai dUic
Ugive Agé i0i0a «idicod Biké «Liiid TioaiioeT gile air auliai 2Uiliar voui «Uic
VIAIGT gaiQie TQ¥O « il 0Uic U-TUiQeiE wila «xii &6C U-Tiiaile amg Az R
Tozazr wieam NioiUzi acgiliod Niligei ki tof «Uici vOIAIL

(id¥o B 1Q0¥ «ixiie Agé Ui+ oi¢ Uidgigitpieolt 0iile ice «oOié Adgi+uc vxE#IUIN
Oiéz ¥
8.3.1.1 0830¥ QiU (Exogenetic slope)

GAA AL

Ugive Agié Titsioiiee iila «1ai e80T Q0 B 1461 etlc ad &0 R °ic gilc
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Gis¥o 0iUi6 Titie 6id AgixEiic WUk 681 o0 ¥ (A) atlic 0iU (Erosional slope) G 0603
«i0icO Bik au«iriie @il Alg aa™ 010UV aeonuge 0T =oee aUiliaoie 00T adiioe
auoiioe @il %, Twdr o1 iccteié «Uice OIUT 0iué audiice @il %, 00T Agolic: B
yacact 10i0 Yaicé weiboiet céiaé aidlia %, 0100 «Uic &g Oiile AdiosE™

B) %oudic 0iU (Aggradational or depositional slope) ¥ iiUa «iGicd Biké aidlia
@oiiCe wielde R %oite aitlia vo Oiile Adei+ oui ciio %ovtaic 00 GiU~ e0U-0IUT
oUROGIU-0I0T &0 00T tf¢ OIU «lic “ovudic 0iiUe AdioeE™
8.3.1.2 tax (i vokud 0IU (mixed or compound sope)

(k%0 B TQ0¥ «xii olilii0 Tizd %au OiiUe v, 6i¢” TE «oié 0ilio tax 0 vokuo 00
(iU~ AdiseEtels pUitie +hiceé @il «iCiaoUiit 1+kcUN-61 (Fault scarp) V4, OU~ Tésé «iBicod
Diké al«riié @il «Cia Y%a«iuliae va, o0 Toe Tégé 6i0z B voial gibigid T10oiz 6&i0
voiali Ui °ic & a0 T geit 010i0& v, o0~ TE «o6ig U10iUi6 +kcidi0l (Faultline
scarp) (iU é+r 85)

) | «Ca goia %

| g One
] |
AR |7
| -:.--.1.._.____{#_'T1r|:L|'|-i|-—|.|—"I‘J'I‘I|r‘ |
Sl 5
I | iPGil @00 %
P .- Yiaciiliag 0
L
[ .-——..-.‘l.l I"-."‘-l"' I"H.I"-.". j

|GGl B +81Q @0l %
%u»aOan aq
R k¢ ve0i-U1e va,

shic Ul B kg &0l U1 % tax Qi voiood @U
r 85
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8.3.20iiUé Tidituc vxE&IUIN (Morphological classification of slopes)

OiiUe Tioie Txoité vxERIUI 681 o0~ viOieEcY 16 110D eidgl 0iiUe +ié «oié xE#iUID
081 voic @iié &-r 8.6)
A+U G0

0i8i akaV (iU

0% 0

-8 «oig «Oiz OiU

1 (8.6)
8.3.2.2A+iU QiU (convex slope)

gincidiile Ao Teip A+U «dicé 0IU gieliac o0

60z 0iiU& voIE (iU ix@ioi6 L1ap¥ 00 @ili cOe WiE «oié 0iUid A+0 0IU aiU” edice
PénioiD TE«dI8 OIU v60i 6ia 0iU 116 Deniobst A+U OiU (iU (summital convexity) 1120 %ad
68 A+0 0I0 gétee 1:0ai0 talc ou ugaidic Uiddle 00z 08 vxidzileé 10i0 iai DUié
Agé Ui0c ugaidiceé @iai§ TE «oié 0ifle AdioeE™

A+0 0ili6 1agedie 0IU (waxing Slope) 0iU™ voidc sliceé D0é (iU eiait OiiUe 16l
(6i06 R YVaile ewicaic 1ap¥ (@ wili WE 6igiE TE «oié 0ilio raicdie 00 Gil”
8.3.2.2 10cU iU (concave slope)

OiiUe Ao Teid vsaz A+U 00 voOi oidi vcaz 0ifUg @ ToiD TagU OiiUé %, o0~ 60
fifle VoIt OiiUe iBioio 1aD¥ &% @il cOr WE «oié 0Ili6 TacU 0U iU~ 6a Tacl Ol
gétgé 1:0ai0 tailc iU T0mac Uiaélg (depression) ¥4, Oi&~

1acU Oilio 2agivaiz 0iU (waning slope) 0iU™ vwoide Ugivé voiz TeiDé OiiUé gicalk
OilUg 10Ul (eide R Yaite egiiiaic 1ap¥ Y% @ili Wi oieit TacU 0iUI6 Ladivaiz OiU
aiU”
8.3.2.3018E akgV0OiU (Free Face)

Agiehk A+0 B Tacl 0i0 dce TE 6F GifUe adfoc: Teid Tiigl 6F «oié Giile %, a6
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s sz 7 ANs

Toib vo0i 6i6- 60z Tizliad cilé %uma Ugivé 0IU «i0 %ai6iiE Taoiz Oiér gan WE «Bié
0iUi6 Oi8i 0IU Ui akaV OIU 0iU” akaV Oiile Agé UIte Adik 100U Cii6 Tha TiisioiET
ﬂng aur al«dio aur oliliabe aa Ik «oié 0iiU tib»Uiid ;aeeUeag: ou” Tiair AiGOisiad
w0 TE «0i8 0iUi6 Oitie (K. Brayan1936) UI0IU (cliffy face) IE @iia Tilidc oiéixe M0 TE
«0ié 0iiUe vorEd ciécal 45°-90° 80~ +{iiGizUé (Challinior) IE «&i8 U1id #DUUNT (Rocky
diff) 0iUixe v0eUildie (R. A Savigar. 1952) aie Oiée v 80° vipé vdUiiel 1E «&i8 OiU
wUitie Aak Tooid Ciid GiE TE «oié 0iUio igi0 #Uigl iU (Bed rock slope) Gil~ vA*aizé
aic 36° vOiz VCiOE akeV (iU 6@ dic eiie

8.3.2.4 80U OIU (Talussope)
gitch i Oigi OIU vCio o0IA 6o 0iiUe e@aiE ot eiti ¢Om 0ilUé UiAz 0iU (Break of

slope) «|oec;o Dek P|e| ﬂeeweag faou(;e Imaﬂae Ula Vo 1/40U ra0|(; OF 0||Ue 1/4a<€1c‘>|'U 1/4eo<;

(aluvial cone) emD» U||u AiGOiciot aiUivs 0 YibieEcy 1000 Geite vieUie0idige (rectilinear)
ol

\\A

8.3.318)i8é vxE&aUIN (classification by Ruhe)

j0U0ei0e B TigimegUIiD «oitxioe Agé i+ 6ié &id (R. V. Runhe) 1975 %iU 0ifUé 16
vxEEGUIT0E 4i6U icet Oiea icie oiiU0 B Tioie R airie Agé i0i+ oié Oiile wxEsaUiiue
iraico aioU volie icie 1000 (&i0e B «o 0&ine 1600 A+0 R TacU IE ice «oié Oiile vgil
i@@Ui0c 206 traicd ir «6Pe Oiée ¥ B:r an 8.7)

%OTE ue|ueTS T |§|T\e§U||u IO O0R vx'Ee“e‘U' U
g&idi 1975

__I 1 o i e et
o et RS B
é+r 8.7)

200



8.3.401U00gUi (o R voiiiiéé vxE&IUIU (classification by Darlymple, Blong and
Conacher)

whialiiwe @icépiciA Tie Toile 00
goilat oié 6iUwagUr (o T voigi+ié OifUe
20 «0i vxExOUin 6iez TE wxEaaUind Oifle
ie0a 160 aioUi #iia e &=r 8.8) IE
aiol 0iflUe &l «0i8 vxE&I0IU 681 80T (a)
Vaidian o aUk00kaGI OIU (interfluve) (b) Wiga
0IU (seepageslope), (c) A+U Bé» GIU (convex
crest slope), (d) oczaldé Ol (fall face), (e)
gigioeaic 400 OIU (transporational mid-slope),
(f) tax gUUaIc @i6iobéd 0IU (colluvial foot
slope), (g) @0ialé vopii gUU 0IU (alluvial toe
sope), (h) 2060iice @ixiobii OiU (channel
wall slope), (i) @0¢0iicé cUiobid OiU (channel
bed slope)” VoidG TE aidUi elice O&ioD
Wi &6t Aaclioie cUioD @0Q Wit ViEGIEIE
It 204 1060 2i6Ui @iCtE 1o iz Uidde b @ 88
Wix»iE8 VAITr «ilil 081 voic @iié i@ili0c
ciUoié aiolia OiiUe =0a 166 aioli vodiizl oU”

166 Qi GifUe 0iilé geaie 408D, 0
vxEe YOl 1w
1 voiaia Oiv 0°-1° ai+oi W0eoi& «10i B AcE wia
(i aUkiao aU«id
Ol
2 iWigdl Ol 20-4° 600 R éivitied TUROIUDIRE
aiolia vOiaaile eix «(id
3. A+é Di» OiU gis(ceDil | a+0i iliYige (soil creep)
4. ﬂgaeé()é oiU 45° giJc Aaui éivitied R 60 Ti0d
tioié
5, 0i08e Aic 26°-35° A «Oi8 @g AflE AIA e6iiCe
aidh oiv gi0oe/ UgV B vUia ailé o616
6. iax gUl&ig gislicaDil | etdc aiué aillia @oiiCe erou/
gi6iobia OiU gUU gidié W0z a+oi ivaz/ vUia
ailé oio
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166 (i QiU OifUe geeaie 06D, 0
vxEé YOl T

7. g6ial vopk 0°-4° gU0 %ou B vJiaaile #e0a
gU0 0iIU gié:ile @i

8. G giclcaDil | U»e &l tgixiopiii/ Tizdz R oce
gixiopi OU

9. 26i0iice gilceDil | w0 cUioDi «Gior Talia) Tliage/
cUiopii Gil péiict Uk Al

8.4210¢ 0iiUé &u R ixUQEDIE: OIEE %ad (Hill lopeerosion and
factorscontroling hill slopeerosion)

gitch 0IU ete0a «20iG ad o0 T Té @i0 «iCiad 00 gielicci sieaitac B epiQiec ol
1i6é &i00 &+0i ezl (¢gic &rc U-gV «0id (overland flow) 3 aUziUGI «0id Gi €Ul
«{0id (rillwash) d0iD»Uii0 AiGOiiul

8.4.1 &+0i e(v%@® (soil creep)

ai0lionE Pikeé «Uiill dice Yegk &i+6i (saturated soil) B @élitdc @0IiCE 066 «idid
ai+0i tvige 0iU YiOieEc voOi 6ia vo OliUé ticé @téaiE o0iA oY veiU (OifUé UiAz ok T0iU
ICiA OE OifUé %aaoiU IE «0ié il 16 «Oié 1600 OiU ¥, oié ol ialliv OIUT #ifa gt
IE «oi¢ 0iiUé @c 0 vOIE @GiiCe Tidgzi UGz T0n «iGicO Diké Yucie Agé wib»Uiil
ieUeDiU
8.4.2 (¢, \gic aiec U-gV «(id (overland flow)

Ugiv 0iilUe 60= viewae &, Uid cOz N ailé e6x ToD Oi,gé0c 80/ iox Tt &+6ié iUcé
AGH Ta«itp 6i¢ i Oiille %aiQ&il viiaalcl éidé TQ«lid (Interflow) 30~ (i6¢ TwD U
tauiiué OiUGEI0e «idc ou B0e OIUIG eiélicc Oié
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8.44 100 &l (rill erosion)
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ix»E B Tigios «Cié Ti0ud&  (inductive approach)
8.5.3 pieYnlliz @Okc (Hatistical method)
0i0 Alite vair iiUa izaQE6ie: OI6iEe Yiiga almi<r vCib i Aétigé Vidiioh i t0ci+0 i
gievnOlizalo iix»E 08 80 oil6i eelellie goicic iix»E AiGO o6& oU”
85.3.1 Ak:Gi-U«dic Tagi¢ (Elevation Relief Ratio)

E-L
R

o voiz @il0 (i «oiftxd iix»iE E-R Tagic 0iiz E =08 A:gl L =

vo 160610 Y%agU 10D 80 iiUikaoi Teib iolaie Toe 20t Agciol YE «Oicé U~ gaiQié 6io
Ié diz O- 18 6ixiBiix 80~ ¢id (Ui voic wiie vo =0t Aeclol «Bt ‘v Tidige R ififxa i0x
gi0i§ T00iz 6i6 ICIA ToUi (i%00 @6ifte

85.3.2 1aVECié %+0 (Roughness|ndex)

OiU auE i TavE ¢i vo Y%=ioé ai0lia «Oib 08l 80 ¢iio TavuEgie %0 iU~ IE %+6:dio
i2@UOCUIl «OID 08l ol ¥

 R=NxM74 4

v0ife N =0 pétee Uove,0ie e0iio uiaiac veli Delie o oféix
M =06 vélie ai0) 06& 4R 10006
8.5.3.3 liigtdd U«bic (relative relief)
smith %{i«Ca Tiigiad U«oicé T16i@ Uikico B oiginOliz-Ui+0 Ale iFine o%c ila
Ypidig vOie Olizé Wil R Vilied AF+cié «Yié 0i ciécalioE Tiigtad U-«oig (il
8.5.3.4 Ri0aRICE U§ OIU (average Slope by Wentworth)
1930 %iU C. K. wentworth U§ 0iilU¢ %<0 AiGO Giéx
«ic aEU i toiUkaaiiee i
idiaceé O¢dié vxo i
lic1a bisix y yisiscie0is
0id (C) 0000z
vo0iiz C=33614000 AEiU «oiDG 8iU Tie C=633616U) i6i «OIDG iU AgieAk Almiae
Agé 0+ 6ié 0§ 0IU éEu 681 ou™ ¢il Tiair 0§ 0iilé Az tan Aliz «OID 08 o0

204



8.5.3.51t0@i%iiacad (Lie0il (hypsometric curve)
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8.7 OiUALi0e e(e0a ¢+ (different theories regarding
evolution of slopes)
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9.4.1 &Udi0 Y%@akh OieE (Climatefactors)

UcU «{iidé ciécali 16D 'de (spatial distribution), z0f aUcilg 8wl «Uig aUlite
ie0a «oié 1pi 08 Agé wUepil™

0, miice 06E Toi Talca aliin Y@akh UcU «0id ixUQEGIE: OieE sinch Oi Wilikias 0k,
gie=Uz (6,1 UEDicaize 03 «Uic UV «(itoc aU0ieiio wib»Uiil wiiQc 6i¢” Txi§i Ugiv
«(ityc aloigie wila eoialil 0k eiicé (azT Toug ciécal The T0¥iagiangé «Oiieé Agé
{iD»Uii0 teUspil™

0¢,oiicé «0Ul UgV B v0iaaU«0iai6 i@ip»Uiit «Uikic 61 vo0i 6id voiz ToiU T1:06 Yail
06, @iiGé (iez infiltration (i OgV vGi6 Oui0 AGH «0id The valoUiil WiaaU«(idio w(iQe
6i¢” gaiQie tGailie 1:00 i, vic Uslv «(idc 4006 &ekac 6ié Tin 26 algUio ¢

AL

oié

UEic 0i ie@+igioi\é oC eie1al Tae cié @il ¥, Geic Usiv «itdc alligié @ieaikio
iwliec oie” AdideEteln iaighinie vo\ilg ikla «Oié ixf+ig Ton URAS R (&, valaé Tgic
UgU «{iidé gigalEié 0TUiD (6 6ié T0e IE 10iUé Y4a0ia t0tUa =étic aut]éc R 0l voOi
il

234



TQ«id B U-gv alligie «(iide ai00 @iCol (Difference between interflow and surface
run-off)
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gieibi»i Ak+ giigl G BicU alhia «Oie T¢
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9.3.34 U-giV «itdc aU0iei (surfacerun-off)
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e «{io R Oig «(iioé giQéO ¥ (Thedifference between sheet flow and channel flow)
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9.3 UcU «{id (Run-off)

931 UcU «id ¥ aUci&é 1684 TalcA Agidiz (Runoff asan element of hydrology)
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9.320¢U «0iidé 1&g (Importance of run-off)
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9.2.4 6t 100it00ie aU+1 (Basin hydrological cycle)
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00" T0)igd V.T. Chow-T¢ &igT *‘Hydrological cycle means a simple link but a group of
numerous arcs which represent the different paths through which the water in the nature
ciraculates and is transformed. These arcs penetrate three parts of the system, atmosphere,
hydrosphere and lithosphere and undergo complicated processes of evaporation, precipita-
tion, interception, transpiration, infitration, percolation, storage and run off”’ i(;iA a0+f1e
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9.2.2 tlixlligé¢ aU+1 (Global hydrological cycle)
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10.2 vUiaaile veU
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Ugive OIU Tabité «0idC o0 ®08 Ya0er 861 T0mac Tub O Ao R &+61 tié «ilp 6ié
iixligé aU+i1é (Global hydrological cycle) aiflia TE &40 60z a+oi8 té vUo 6ié Ouil
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TClzico oivialie Al0 o0 Yigeicooiil azvmOlie °ic 0i@ R i0e0a TCkeicod 016 Yevagike
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160 OI8IE Yideicodiil vUiaaliol (Groundwater Hydrology) U-iiUiz B @#8i0D éUiize 168
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IE tiee 0ce iiu ic «ain aile Tilicuaize Asé wle oi¢” amoitiee ilgé il
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water table) T0zaz R v0ia a0cilé o
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1i00 péialE 1i0iDi»iEe @il WUiaaile vialo
gialE o

cGil goia : Oigiidd B U-giv R &+6i tie al0ieEaaci viot-
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Wiaaile eiealk o/ vOiaalcile Acwaz/
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+CC gbiu : Ladivaie (¢, eic 0t iicé Oigilkodgl 0&il CioiUR Ok, glicé
giédlE  1agivaie  IE OBiE TE  adiid
vUiaaile Ok Acinas
g0a @oil : (&, lelice Yai: viaaile al0isE aaci «i¢iaoliin ¢: oiUR
IE g6iiué Wi»é 6i6 ai+6i al B Giciale té
\Cio 0i,zilie «20 gzéid <0 oi0 viaaile
giéalE 1apY¥ oiY: veic Ciio™ Ixi§ cUiopid
«(iid¢ ai0lia vUiaaile tou6eD =6¢ Oi Yiuie
«i0p 08iUR vUiaaile eoialE oW @il B
alcilé ga¥ Tlzaz o0
10.7.3 vUiaaUlias
vOiaatiliaol %eia Ti0E Tilisc diuix™ Tiair Aicoisio) vo vUiaatiliascie =il
vUiaaile «0id B Gicitnio Qe oie” Txisi viiaalialiaoie 00 vip: 6i0 «idpl dUitié i
allieo T0oEgiiee OieEaact Taoie 1ig0ioc 64 wgaiit al 0i6 di0- gaiQie vUiaaliUinae
0i0 64 8i0 vUia«nid apé oit Toe cUzialoUiil «iapl @Uité (i TH6ESiiE viDi a0 wig Gi
Ti0udéc ait-
10.7.4 U-«Oig (relief)
giCtie oUUiite Ar+cl Tabité 00xaU0 10D,0i6 U-«dic iU~ eiCliic ice «obié U-«bic
gisUiac ou - éoi eidch U-«dic/ 07 aillm R éoi a0l
gitch U-«oic %a°gV 1Cio Tizd Asic T0og 00/ %l B Tiigad U-«dic AUGE 00
vobi o0~ Uiaé OIU Oisi «oicé Tom vipi o0~ 1é @il «Gitdg aU0ieie ticiouR OO vipé du R
U-gv vCi6 OniU &ile AGE Ta«itp 0 iExi@UidDal (infiltration) Té &lri 6 du~ IE OI&IE
gitc) U«oicic UsV vCio OuiU &ile Ta«itb Tig&idc 6a 80 géaiQié valia 1o0iU Aic
R 0i0 AUGE 64 8RGI «dide aU0ieie ticitn 6a ou~ Toe TE OIGIE a+6i R PUitiee ailia
aile AGE Ta«iliDé airi B gigaiE Tig&iog vipi o0~ vUiaaile vair ailli ToiU &ile 0
00 Ta«itp AgiAk gidc) U«dic R valia adlict Thoié eeliac ou
U«bice TéR 1o 10D,0 v0iaalio tib»Uiid ixtiQc 6ié” eiach Toil véli 6it voi alc
00ize van Uiar kci R 0 Tiiailzaiee AGe B Tizaizé @il ®Uté 600 o4~ 1é @il N
460 60U oie 06 6ié Ugive al Ouil «itp 6ig Titie valia ToiU =0t (i Talia) «i6ico
Dik gtéliide ai+oin wWic (i «oicé NEUE ciécid) aU0ieE aaci Toe AUDIbE &Ac
VO vOiz vair 0ziKO OIEE iditil 6ia Oig"
10.7.5 YgEx°¢i (porosity)
oi0er 10,1 eielidcT voial iUitie Tae k0 %oc eililo tié viia &40 Yegk T00id
Ciio~ voiz PUItE i a+01 tie Taifx® Oliw (proespace) vaid Tilgzid viE DUIE YgEx°gié
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iUie i0ce iiuR viaal ewsillc ou
10.7.6 «i0DIGI (permeability)
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10.7.7 106EQié (Aquifer)
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loie Uiaaile i+ic T06EQIEI0 6 vxEic Uk 68 o0- (a) ak T10OEQIE (open
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T06EZIEI0 Tizd YAl B@iead) i 11-1iida T106EDIE (phreatic aguifer or non-Artesian
aquifer) (iU~ goi0aE oié vo0i vuix vo vUia&aile Ta«iob 0i 0idudzi ulie ai ToU® og
WCi6 aU 0az The UiE «itpici Txoité vUiaalcU 1E «oié T06Egiie ceaikic i OiU «oice
ol

Tiio 106E@Ieio Niidain 106E@e GiU™ 602 T«itBl ®Uite «itDl dUities Agie 100k
6i¢ Oz a0 N «iopd @Uitie Tido Taoid Giie Te TE «iiPl tié 6 Oze 0&0 Tido
TlioEgiiee al Agie Ai0 Tiiv vo ToU T T0oEgiiee a0 veteid oier ciie vUiaaile
yeoeio ToU Gi wg<ial ToU Gi0 Toe Tioo T0iOEiiee 10IE6O0A0! <ig 06i0é vo 0G0 ¢U
giRG 00 Giib leialiankd! eV (i ¢U (pizometric sufrace) (iU™ &:r 10.5) TCiA voie Tid<
1(i6Egiie 6o Ore 0610 vo cU 0&iié Ueiv v0iaal Adviéc o0 ¢lio ieiaiiadd ¢l il
liair Aicoisiu) vo TE piziiaad cU Ueivé Agié Ci6i0 6o Ozz 6&i0 tilikioUitE viiaal
(OUC R «itdg 80~ IE «bié 600 «idk 0@ (flowingwell) il

g-of o

it
H

—

o s
-

& 00i0 voOiie 68 oitix Tae voOiie vD» 8ilix WE 6E Oizi6 voiu 6&i0 vo 100ECIE @ik
0ilT ciid @it08 Oi8 D, N0IOEDiE (i igi~Olf I06EIE (perched aquifer) (iU ¢+r 10.6
10.7.8 100ii6Y4 R i@i(8a0 té (Vadoseand Phereaticlevels)

vUiaalcile Yigia 6id viaalte voli oia- vOiaalcile Agie Toiog vUiaaltéio Uiy
té (iU Nt wWiaaUgiUeé &ii= I(oc wiaaUteio dikad té iU liair (Ui wic giié
vo UliloY: Toile wiaalUgU etélicebil/ gdiQié idiiad tie vUiaal oilk «Oiceé &0
yUiaaiUé &0Qieé vair tlib»c¥ vUidaUciUé R0 zial i di%. (% IE OE «Oié tiéé 4(D,0
120i0¢ te0Qc OU
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10.8 vUjaaile gie~Uz R «0i® (Circulation and movement of ground
water)

vOiaaile tiliae «0io Tae AcecU 08ite téiQe B Tizliad cU (&ité oiziQeioE vUiaaile

gie+Ue R «(id GiU”

alc+oouE AiGO oiee vo Ugiv ailé «Gis Tigal viaaile «0id Tigaidg apé 1o 1E

gie=Uzr R «io 08 0i0 ¢i al«iioe w@ili0c 0t miicé Agé Ui+ oié tosidoc 00/

«Ca #C : Vo i6, 160 (éite aile +ig 1asivaie 8T vUiaaile «0io wiE
00 0806 8u~ U voic eiie vo TE «0id Aoade Oi igad: AUl
and low hydrostatic pressure) Agé™ Talizd 90iiCé giélitdcié 0a
0 zticé ac v0iaalR Ar+ig \Cio irf+ig 1:04i0 «likdg du

iPCil &éC Ticiek +ig «itiu 6&i0 v0iaal %idisEcy vt Oic Tigal «bt
Olic °icitit eéide oitT 016k YWE Oic Tigal «bt Oiig
U»Eaieg ailé icito o Tigdidg 6 ou”

10.8.1 vOiaaile gig+Uz B Git%é Yir

vUiaaile «iioe vair idive %ri wiD»Uiit AicOisiol géé alc+do vomié Gii (Henry
Darcey) 1iz0iad Giile tie siexic &ilé «0id goinak oie vUiaal«aiios 16w vr AiGO
oiée” TE Yr 16i% %ri &iid eii=c™ TE %ir Ui 00 vo «i0D) tigé aidlia vUiaaile «0io
yOiaaliliaoie oeisé viigia vaieeiicd The «(idiwiCe Yigia litizgicod

i virid vieizhle vaioeite (Beroulli Equation) Age i0i+ 018 Vg viéizile
Y,4608E:4710 e@UiOCUIil «OID 08l vic gifé :

$+\2/%g+21:%+\2/é+22+hL
v60iiz p = g
Y = &ilé Tigéd 1&g
v = al«liioe vcitn
g = 1:006»a &eE
z = Mgl

ht = a000kaol Cio 6e&

«i0pitiee 1&g : AgitAk %aioeEd iix»E 6610 vo0i 6l vo voioG «itpl tige ilcé il
al«{ifoe ticiou Tig&ioc OAT WiE Oi6iE hL-Té 188 64 00 k0ili0c naoeite aioiia
aUiliaol vCio 6éige 1oUd TCIA vUiaaile «GidkeiCe 1oUd voliil voic miié :

254



hL=(§){1+zlj—(F\)(2+zzj
10z Giivie vr Twoié AeGeOg Yaizgico R litizgicd %0ed6liU 6Ci1ia Q-hL and

Q~-L &ig «0I 681 30 ¢it Tiair Yalegicd R (litizoiico Ydeid 16: 006 (constant)

kdvain Ogil %aoekd Q= kA% a0 The v0iaailE «0id B Gicitl i@iUi0c viatogite

AA AT e o - vy Q@ _ . dh
al0lia voOiial voic giié : V = A (e dl
v60iia m ditx aU«(io 0IU O aiEGiU6 v0kdiua (Hydraulic Gradient)

AgisAk 1/zxaeerea Oitié Yar Tatité 16:@ ti0k06 Yr Toe i aic aU«0iioe 00 Taoide
wiaal 16 oiz vCid 1gé oOiiz eté-itUc B giélitdc ou
10.8.2 yUiaaU «iidé véal exCleE B vézi<é Yir

v0iaal «iioé vb» Yéal Oiis AiGO i 68iUR vézi<é (Reynold) %r Tadité ¢l iCisE Ol
Wi aiié

VR
woile  p Uz& NR=p=1
vV = u§ uecidu
R = SIEGEUO Olivacy
o= ge|Ue 1/4|\g|

3iEGEUO 00|1/4|°ea 1664 Iaerauge Ai00ia «Oitbg 80 R=Alp
vo0iie A GISICES «Oitxi6 Tiuge T0n p=Yegk tiéé gievéal

10.8.3 vUiaaiUé uégmu [3 Qﬁ 1/4nC)0‘| (Velocity of Ground water and Frounde Number)

.....

UecitOR TE ¥=0) Piel @oiéc o0 w@ili0c 1/4aeoe|Ee ai0bia 196 1/4000|ea| Vo0l U~

F=—Y
A/gD
VoOiTa v o= ug tkcilu
g = a0io»au
D = vUiaaiue uUeéci

AgieRk vaioeE Taoide 6i0 vo0i 6iG vo @0 YeOlikaé aie 16-1& 6a (lessthanunity) ¢i &il
yUid&ile Uicitu apé oi0 e %eOlikdé aiz 16-1€ v(ibé 6iU vUiaailUeé wegitu vipe 8it-
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10.8.4 y(Jjaafle gie=Uz R T(OEQIE (Circulation of Ground water and aquifer)

Wiaaile ee-Uizé vair T00E@iiee wib» (iadl Tiix~ T06EQIE Y@ia 7.5.7 Taifxio
NiUk:¢ aitix viaalcile viigia 10oEgiiee Ta0ie R cié uUiecir 1ioEgiice Agié R
®i- DUIE «ilbicié «bic 10a INIGEDIE tié aiUé +ig vUidaaU «{idio tip»Uiil «Uiklic oié
10.85 yUiaaile gie<Uz R «t{E (Circulation of ground water and spring)

Ugive voiz oz i v0ia al kic oil ciid «tiE (spring) GiUT T¢I Ugiv ix°giCe
(riseor resurgence) 1¢t& 10e N ix°g@iCeé %ia vuidaUtieé Yeidiu «tde Y,8 lalca %aiud 1ie
IE «tdité @iUE v0iaaile 0ol vCio Ueiv AGe A%ad «0id vodi oiu-

10.85.1 «t{iEé vxE&GUiu (Classification of springs)

«tlEio t0i0a t0i+ic vxE&OUIL O&1 80 Gitie (K. Bryan, 1919) Ai0lionE Diké gidiaic
0t vxEiic 0k oiée ¥ () AI0NGHE Dik XI8IE vo %OU «tdiké Adgi+ 8GT ciiog T-ai00o»E
aiec «t{E (non-gravitational spring) (iU 10e (b) &i0liG»E Diké @iU %, «tlE (gravitational
spring) «Cidlk vxEiic Tiili «tdE R i@pié «tiE AiGOioial U-10iQiee Tizd Ul vCid
ieUC 00 iU IE %0U «t{ité aiUé cigairi ozl vUiaaiué tiliid cigdiri ligal 1izd vieD
Ciié  Ixi8i IE «bié «tlité ail Oiza @0iC thdlaiz Ciio R vUiaau xi8i aiUzielU aul Ik
«Oi6 «tdike Ady

60z BIEIGIONKA0 +ligé GiUe aillio»t Diké alNiia vUiaaU tuc 60T ¢Oz clid ai0lio»E
«tE (gravitational spring) (iU~ Ti6é &i0) N0#Ac «t{ET Ymioll «tiET 1a Aigil «tlET
BA0 «tiE 0 2id0 «tdE AiGOiGIU)™

izi=8 x0 I®0ilE «tliEe vxE&GUIL O81 ol ¥

atoiu AgitUin
T-ai0lio»E Til0 «tgE
«YiE

bPviE «t{E

ai0fio»E T0tac «tdE

«Yi(E

Yidiu <<1/4l]E

Tidail «tiE

gial «tiE

vo %0U «taike ai0lia v0iaail U-giv g 801 Giioe w¥ic icitu i vUia ailé gieaiit
ciécal vo0i oii™ aideaie vUiaaile ilc @ieaiE (magnitudeof discharge) 1é Agé Ui+ oié
«tite @@ili0c vxE&a0i Oiee ¥
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vxE&a0I0 aile gtealk

«Ca 100 cfs-1& vips

Pl 10-100 cfs

GGl 1-10 cfs

+GC 100 gal / min (22 cfs) - 1 cfs
@0a 10-100 gal / min

»V 1-10 ga / min

Yza 1pt/ min-1ga /min

1,4 < 1pt/min, 180 ga / day

cfs=cubic ft per second (i 1 Uz @8 «i¢ Widiw

gal / min = gallon per minute (i «ic taizid Ulile giealE al”

AgieAk «thite wxE#UIE 1927 iU tailzaié (O.E. Meinzer, 1927) Agoiigg Oiée”

Yaiug giei«taic aile gealE Taoité «taike vxE&GUIN (Classification of springsonthe
basis of availability of water over time) :—«t0iEé &0 vigioxé YaizUiin «idc 80 & vo %oU
«t(E 0t «i0PD0 10i0EZiE €& Tatité vagiixe YaizUiin «itdg o0 TCIA Vigiixe vo %oU «tiE
vCi6 a0 @iRdi 6idT ¢iid 16614 «tiE (perennial spring) GiU~ @&iQiéT vo %0U «thike aU ixige
6, YAl 60 «idc auiToe Oxige 0ioé van al Ciie ait WiE %00 «tiEid vleia «tiE
(intermittent spring) 0iU~ AgigAk OF «0i8 «tiE xi§l TiéR TO«Oié «tiE @Rl iV 6o
Tizlac «t{E (periodicspring) iU~ 60w 0¢,@ic i Talie) Al \Ci6 ie¥ic &ile gialt ilicieio
o0air Uciigd ule Tzoité 0 vUia alcilé Roiziaie OI6iE v 40U «tdité aU TietacUiil iRa
vaidié Uidiaiee Tiooy 10i6Egiiee ailé it (68 QiU TE «Oié «taité ¥, o0

pUitiee Ule «Oic Taoilé «tité vxE#IUI (Classification of springs on the basis of

//////

R @id0 (i Gi6E «t{E (fault & joint spring), U1 G4 @i0ioRil «tiE (scarp-foot spring), ziig-0iU
«t{E (dipslope spring), «Jic AiGOiBINI

610 (Karst) Uiagig 10i0 B +6 (chalk) 10iU T«iiPl 6idigiCé 1o «itp) +@igiCer <0 i
vaiUgiCige veioin veOi Geite Ulé @i6ioib vo v0iaal U-giV izug 80T ¢iid Ul gl gi6iobid «tdE
0i0”

Tizo %aa PUitiee aic-00 06106 v «taike Y%, o0 ciid aic-0i0 «tiE GiU Tiair
AiGOisiod vo Uae 00 Toe Uitiee i (dip) 60z TOE i6i6 vo0i oidi TGIA vaioio Uiaé 00

pUitiee +dic 0i 00zdc @il Toe oigite Agioicé QiU 60z «itDl pUite T«itp) Uitiee
Aaié Tooie 6ieT cOr 106EQIE té vCio vUiaal N «itp tiee aioiia U-giv Giduc oui TE
«0ié «tiEid Hic«tifi @ial «tiE Moo 6i6E «tdE 0i0 Tizd %aa 0-100Qié voiz GIED
(dyke) i 0 (sill) 60z «i0p) PDUItEid ted 6ié Tho vUiaal wib»g¥ Nilo 0 liuaikao O
Advfo a0 U-giVv iwic 807 cOr WiE «Oié «tiE GIEO «tiE 0iU
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é+r 10.7)

sgigiceok ToU i 6i6 Toilr 0¢,¢ a0 U-giv gice oi0 W vaili ai wadiOi vaili-Té
aiolia N 66 a0 Ou0 Te«itp 6ié Tow vUiaUciUe OIU 08108 «Oidg ou voiz voiz VAIr
«i0P) +zigiCé vo0iize U-givé cUid teb 6iéT ¢lz pxéit vUia al U-giV Gidlc o0~ Y%ibieEcY
BiEA TCOI #%ieiaA (Riseor Resurgence)-T¢ ai0lia viaal U-giv «tdité Tioiié iic o0
It «0ié «tlE PiiAé véiz Aaclioil (Rhonevalley)vo0i 6i0 10z igzice 60 UIoY (Fontannede
Vaucluse) ziia giéi~c  TE Oi8iE TE %0U «tdEio 0o «tdE ail~

0¢,6 al Tizo %aa Ouile uliie «itp o6&l wiie T1¢k06 AAcia A+: o0 Toe @idU G
ix°gC i UgiV ielc o0” 1E «0i8 «tiEid AA «tdE 0iU” Uigicé 0i0a éaitxeéii wali
écicigiizi 10iU TE«0i& AA «t{E vo0i oid- U-T100Qiee Tizo ultié «:& oialE Oiza @OIC
Ui vOiaaile aitlia °0e0c ou B AA «tdité aidia ieic 80T CIE TE «Oié «tiEid Owa
«tOE (mineral spring) B QUi 80~

w0 %6U AA «tdE vCio &l R i,o weuacUiit o, Yau 1Qé «aUitiu Aid[Aka: R éuc
3T Gli6e wvae (gyser) 0iU™ Tiiawoi 6kéli,é Eiliioie giid TE «Oié wvié R< vaCaU wvie
ziia gigi=c 100 «0 1 Uidl TQé T:Qé 50-60 tadie Ai0[ ailidiae ol

wiaaile gie-Uizg vair Tiidad og {ib»Uiia AicOioinl o0m 08 T«itPl tige &ill
«0p) t& T0-\idic Uiid Tooie o6ie¢ Tde b6 a0 N «i0bitié Ta«ilb oiéi ¢l
tiUkooUiitE a0 N 10-\ibic «itpitiee &iUé +ig Taoit «0Uitit UsiV il dic eiie
giiAé Tiicii (Artois) 10iU %0«Ca TE 6o Oze 681 o0 0iU 1i6 Tiidad oo 0iU Tiidad 6
igé ai0kia o, 10iU obiair al veteis o8 ou- Tiowad Toe Uisice Tiadidio valie
6eanQ 10i0 TE «0i& 1iiaai 6igé Yidiiol alivs 081 o é+r ao 10.8)
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3. 10.4.2 ° 10
4, 10.45 °,00”
5. 10.6.1 ° 00
6. 10.6.4 °,00”
7. 10.7.8 ° 00
8. 10.6.2 °,00”
9. 10.4.4 ° 00
10. 10.85 °,00”
11. 10.4.2,10.4.5 ° 00
12, 10.7.7 °,00”
13. 10.7.5,10.7.6 ° 00
14, 10.8.1 °,00”
15. 10.7.1 ° 00
16. 10.7.1 °,00”
17. 10.7
18. 10.7.1
19. 10.3
20. 10.6
21. @ 10.55
(b) 10.4.1
(c) 10.5.2
(d) 10.8.1
(e 10.8.1
) 10.7.7
(9) 10.7.7
22. 10.7
23. 10.8
24. 10.7.7
10.12 UpgJe
1 Todd, D. K., Ground Water Hydrol ogy, (1959)
John Wiley & SonsInc. London.
2. Kuenen, P.H. Realms of water (1963), John
Wiley & Sonsinc. New Y ork.
3. Brator W. Hydrology, Wiley International 1978
4. Mienzer, Hydrology, Methnen & Co. Ltd. 1975
5. Chorley, R. (Ed.) Water, Earth & Man, Methnen & Co. 1975
6. SinghV.P. Elementary Hydrology, Prentice Hall of India, New Delhi, 1994.
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160 11 0 adi%iué ¢iUé U«bic (Topography of the Ocean floor)

00
111 «tila
Ai1pi
11.2 aotivigie
113 as0iv

114 Uk vaice valia

115  Y%&°0 DU

116 %a°0ic

1.7 «DiQ adiviuieé cUioipé U«oic
11.7.1 pUpe R A0k

11.7.2 vigve R Oig
11.7.3 Pég 3 PiogJ
11.7.4 «IQiobel Yiuev.ad

11.8 T&Uikao adwviuiee cUioibe U«obic
11.8.1 PUDE R Ar-0aa0
11.8.2 VOeYieYsa0
11.8.3 Oigtad
11.8.4 Péglia0
11.85 Y¢arQUct Yiuevad
11.8.6. adkivigie

119 (Uigc vasivaniee cUioipe U-«obig
1191  1PUDE R Ar+kava0
11.9.2 veYieY:a0
1193  Oic
11.9.4 Pég¥ia0
1195 «IQioben Yia°
11.9.6 adtivigiz

1110  Yjagy adiviué
11101 U«bic

262



11.10.2  ¥pUDEI
11.10.3  Pig¥ad
11.10.4  «iQiobéu %a°

11.11  Giag) adiviue
11111 v&° ¢Ui6ibé U«oig
11.11.2  «iQiébiu %a°
11.11.3  Pig¥ad

11.12  Y%a° vtic
11.12.1  Ya°itiicé &0
11.12.2  TiaUFa6 adiviugid vtic
11.12.3  «DiQ adiviuéen vtig
11.12.4  Uigg adviUEH vtig
11.125  ¥3° vtiicé «Uid

11.13  YjgieD

1114 Y{iD» «xiaUé

11.15  A+sali

11.1 «tila]

1481 w3001 (CIOE dliz vo @iC0iE &4 T0iD8 DCodl «ii 714 i Toe 28.6 (i 601274
a0 Tae oU0W P&l Tiag/ TE iel AU8IDE 1 Tiaii6e Oifx Ya° aifa eigici clia Viade
VOART We Yfar 0D DCIjé WiSIi vOiz te, Ol ixU &l Uc 187276 Wil D Aidia
Ricaiio 1:06iz TiAlice Aizio A0 YietUi0 AAiic eiitiz” cldes &R 0T T Ti0oiize
BT IPCH0 Hix6i°8 DT Ya°cl Y0eio igd 1i06ie R UitsEl 08 50/ Tia 1148l vaie
cUié (iase Y@ia ii0a Agifi (methods) 10 GCIE vaitix™ %aciiUie infa i0i0a ixiaclili
o8iiER 08 31X YiOIBEGY 16 Ui %a° YeLiQ YoU il voae %a° aiU8 «oic BUGEGHT
giitiz0 Agidie EClioii ARgl ii+Ue aaiGiB0IAT YaCTtici cea Echiéii aile w0iCIi vaioe
cUi6iDe («dici & 8R40 R i «ice 10Ukz0 10i6z 68 3G Giid %a°iiUie (Oceanog-
raphy) GU1 80° TIAIi68 6D Widié gizkaic 1aipall EmioiAl 10 RiDizligd T00¢
AICI0 Uieé iaims ARG 107G Yi0iBEY L0kGI TGO YOG °10i8 «OiC Algié i 68 3G~ Ciege
0D DCljie G0N «diki0ol Too i0Uiies Adics %ia %ia eiélice Bitix 1ia0 10xE
(caifz echo-sounder-¢ %igiio) %4° cilé «oicé 1iz0AE el 6i( ViisEY Dj Uisd 6708

263



(receiver) 4idiiol DJ céa @il cié Ofie B «cO[i@ (sound and echo)-é %Aau iUig(O (chart
recorder) OiéT %ai°é uUieci k0 681 60/ 1E goicic vaice uliec wU0UIN Az 6id- Tx8]
vOiae PigiT TGO ¥xiité &0 (breathingtube) Ukl 1042 O0&é gid 50 tadié @olQ b
veia %a° cilé Tizd ¢OxE diel Y0 00~ o#iDi» (caliz 6AwAdIEIEAD Oliiagie Yaaiich va°
cUioibe Miilidisr veld o0& oitx The ¢ié Yadiio) %a° cUioiDé %00 almir icéie oia il
+10ix” vi0ieEcy Yaulieci vedi (isobath)-¢ Yidiich Yaice Uiagle ¢Ci ulieci voliiel 8it Ciio™
Yictio TE 100U Yaccile Uibee vgia TiiUizl 08 8i0 T0o %a° ciUe iila Ted o¢ uliET
vOaz Clioé v+aieiT 0 10 °00 Yoc TiixT voaz 6ié ciioe Adgi+ 80 Eclid Tizd iOxE Tigwmiéi
aizic giéile &+r o 11.1)

e

D

I 177
I SR TRICY SIS (A TR oSl et
(foa 11.1)

vaciUiziioe vaials @il vo %0 oCl @iRGi vixi gié ili+ic aduiee cUitRIo o+ «Oie
Oiiu O 681 6i6™ T 80_(1) adkivigiai (2) 430107 (3) ulks vaice valia B a0 (4)
yaies PUDET (5) a0ie ¥acOIc™ +r an 11.2)

264



Br 11.2)

0¥
“O‘eé gi0 Oi& Tigxer

Ya°cile U«@ég Y0oio Okl Ogic wigilie

giCie @i+ A0vAlE voam «DiQ AdWiueT TiaUikao asiviuer Uiec AdWAUeT %iag) R
Oiag) adiviug Y%0eio 1idc dic giéile

agiviue 1iUe U«oeg| Vo4 IPUPEI rs AE—Uea e B Oic Txi8i Pig B PiggJi

«iQi0PiU AdWiue Echid GeAIG oig ¢

® & — >
rn—\

11.2 Adti%igie (Continental shelf)

] N . ﬁmﬂﬁ/
a0iioibe Agoile «iQ i vD» TeD vCio vo U /
OUini6 adiivigiz 00 o0/ ¢ed, UkiUizé Monl
Uidie vaai vaceive ievéal AedUUiT volia
110 gioa E1CIA «iu 200 wadiei ulieci &,
«cid aviioibe AgdUliin adkivigie Tiixi . mﬂaw?‘ﬁ@ﬁﬁ TR
OiiUe oiaiEi Yaicé 00 veid 610/ U0IEE e vyiv wonmmm vo wonvicee wv =-o s
aviivigiizé «QUIUE AdiioiDe vb» Yéal ixi6b oie” TE adiivigiz T0iU @izl 664 @ili akdi
(0 B #§ @iCé Y%oC Clio
adiivagiize sotie ¢0:0a AodiUe :e0a 864 o0 Cii6~ adiYigiz vOICIR <R8IV VOICIR VadiE™
Yi0leECT adiivagiizé «Dtcl U8 o6i¢ ApoUUiaé «bice Reé YilisEc¥i AgoUld ixf
a0 oilT TCh Geie Osie 0IU oi0 miail adiivigie «Dt 80T vbar %iag) ToiU™ A+é T
gifa «DiQ advinél ToiUT «Oiec viie Y%idé vCio Tiola eolQ aditigiz 1¢lQ <RSI
Tioié Uil gicaili Toil R (kadde 10ic 10iU adivigie %ok 80~ Nidie «0il TOkC

265



T10i0 adkivigie Tuli «oicé auT Takoio Oiag) adiioiDe +ieiio adiivieie 1¢iQ uliE 60=R
60z adiivigiz 1010 20t Aacloié Yaie @ikl viix T0o TE Agcloilil aditigie Tic1a 6ié
Ui viaice ¢0io wrtie Uil oigix voaxi 11id6ié o[ Agdil aiEié o vair TE Ascioilil
v0i0 UitiUizeéi Aie Oiée voT o Ui wiliie it viix (subside), 1COI %a° gV As ditix™ Tizio
Tioié 0ieki oiez vo1 AeoUlIN Yacceiag Pisl &l z o0ié @il TC0 20iikdc Auaic B6ICYad
Ag6il %oc diie @il adkivigiize Adei+ ditix

v UNitE Adgi+ voi6 & vo&i (cAie Avic Adivigiize TCRcO 168 Tl voae

(i) TE T0IUE @iClte «Oiz «Oie (iEial0 avvi+ieE var iU 0i§ Aidix™ T0iizE «(inddies
Agioice az) aiixé Va[i0o Yaitp vo0i oid~ voae Uliw 00iedT BuiY: 00inOT Ai&Y: 00indT ii6ié
vl 0id Elitd™ é+r 11.3)

(i) adkivagiz ToU vCid OTioD veiditluia R
ipiU 4cU0INIE™

(iii) adtivigie Toile AgoUiedi U0 &iU o'¢
¢ Adc oiie vigioei Ciio~

(iv) il «aidi azh eiac b0 0iod U
ter &0 11.4) WEIAR T APl 23T |
2€ (Tog 11.3)

Twa 4 HeIT TR 1T fouT W A SRS



11.3 ad60iU (Continental Sope)

aotivagiize «iQUIN vCio Yaice cUiop a0iA vabe OIU ait 6id~ vo Oie vCib adkivigiize OiUT
d0iA 6ié T¢lQ vibé Bt oiiExi clid 11aél Wiglizé vx6 é0'6 (shelf break) (il AiGO 6ié Cio™
IE w0 00 VCioE Yaice cUich o0A vidé OIU aiu st TioE asiil aUi o6~ asidiile iU
1/4|O|eEc5:¥ 2°-5° 301 v0|(;|rs v0|(;|[3 15> gbQ 00 vodic mf&w ol0- 0|U IgOQ que 6BU|u IE
bt Iuaa|og 64 Té ulici 6Q Tid vi™ ™ """ Sacwm

2000 " e g
VGio iadie i ciéR (bt dic giié &=r . 1 _—
TR
K
. / KK
(% 39 (shelf break) (4TF S
SLER CEHCAR OE OISR fice
qf i 9 AZotet 5+ o0 | RN
(fva 11.5)
I =R -y |
Taa %6 T GG I T T
as0iiuT (eae OiIU 1¢bQ vib o0/ @il til (6@ 11.4)

UI0T @0 R %08 &its 6161 B «Gil v601 6i0 108 Yiai*d A0 13 «iEié v0dI0iD»R YOG o
«Ocgia asi0il oU Oigi Usa OIUT 61 adkiviigiizé «iQUiU VCio 0§l (steep) Uil veia Use

yaice valiae via ewig eailix/ TE oiizé U«ﬁégé aill «Oie oU viaeori ule él]ééf)ig:

(submarinecanyonS) I'On 1/406éE éae@Uéé (trench&S) IE qu’é éuééOigléU véOigT ‘Il'aec‘)éiE (‘)UUil’Ué

\\\\\\\

267



a0i0ifle Adgi+ viwi6 ie0a e6iaé aciac wDial 6ii/ Tizioe aici 0l Yia°o wielic 1iU
«Oieg 1%iai°0 céiaé Pigl al«iz oi ti0g ditix™ Tizd Uizt Uuiliz0 Diké (tectonicforce)

/////

.......

dilix

11.4 OUeé vai°é YaUta (Deep seaplain, Abyssal plain)

a0i0ifle vb» «iQ VCioE ulie %aice valia o0& oiu oia- TE ToU vidieEUiin %acU ailRr
aldoia &Aoo vip A+ @+ oo ceaiic 1947 wiile Uioil vCio oizé ai: T000I&Y,
(Albatross) Aidiia Oié Uike0 Vil»El 6ié vo0i 6id vo 00 %ai° oT aillir Ar(ar gioisi
pUDEN 0io Eglito &itix™

IE Ul vaice valia 10U vaice «a peoel 75 Ui aidti 4§ Niix™ TE Toilé ulici
vaidiaid0ifl 3000 - 5000 iadifee &t Ciio™

IE 1010 %0i0é gtealE %aiCio vabe T0iixT @izl 0ilé B xizi 661aé UV #8T @ICET OIONT
«0iU 61 iiUa e6iag Yiacd «iEi Oiza @6iC Ecliog %00 vo0ic @iRhi oii™ TE %oiné @il
yaice cUioibé TYAc ioxal 68 dU

AN ~

11.5 Y%iat°d ¥DUDEl (Oceanic Ridges)

ol %aice %alia Toile ai0kE Tizd ailtiu @ioi§ eaci TiilGue R DUPE vo0i oii-
Ugrr ol Nidice (iagle ¥, ofer wlile ®UDEl vo0i 6li~ 60zR 60zR Tiilipall
Oisiliin Reige 0id Ai0 Tiix 0Q %aice aile Reié i@l Gliog %Ak (seamount) (il
I0o &G =0T valu lidicé @Idi§i6 tudia (guyot) GiU” Niz0 0Uikx0 aiz Oiée Vo
wadll ol vgic ceadice NilGkE «DiQ AdWAUTEE «ii 10 Biaié vaciwé R eliid
Tiix”

11.6 1/4é°0ig (Ocean Deeps)

0l vaice vala Toile aiiA aiiA TghQ Ui Oig Taoie 6ie/ 1E Oighilio %a° Oig
aUi 8ia Ciio™ Teiv %aice air 1.2% 10U &i§ éitix™ Tied Y%aiG 1E Yoo oiliig Oig iU
Awo6ile oiix Agbile vaiQeiil iitie U0 oigix Tho (il plGPiél Y4dliic (terminated)
ditix~ viOieEUiitT %ia°0 gic R adiioRil egiicé Ywitinoil uli OicliU wea oie” TE 6l

268



OicliUe agiioipe ¢oioe 0IU vape a0 Toe Adik vaice 6ioé Ol Tigaldg 64 30 «PiQ
aoivinie A+e-gifa iUz Oici 0AGED Oici aigizlic Eclito vodic @ikl 6iu~ é+r o
11.6)

yaecile U«oic aizié gé T0ié Nagl «icioi %accile %eia Tiliai0iin Nilisa oed 1é
WCio Tiagl aizic giéli voie YitecilUe a0l w0 Oéike oioi§ eici Tiiluuer a0 @i+ Aiauiv
pUPeE Eclio Tiix/ %a°lilé Tiice R GUEG OCT +iégiib voie voiz voDT PigeJi Agviué
Tioie o8ix Ecli6

giCléic vaid gistd adivaue vooi oior Teéi o0

(1) «DiQ adiiugé

(2) Naligad adiviug = ———
et ~ N\ AANTS w ﬂa ﬁ:’
(3) Uisc adwiue T AT v Z
)

(4) Yiiag) aoiviué
(5) Oiag) adwiué 2

=HAFoT TR
2% TR

e Frewra P,
U

g-r 11.7)

269



11.7 «PiQ adivité cUi6iDé U«OiC (Topography of Pacific Ocean)
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(i) aiCié 60 T& 0IU Tizd viDE Tn aii+6 60 010 1aD¥ Ofa Giftx” voaz Reér 400 10w
aéi+6 Toid Tioe O 6Ci1ia 11.62%, 6.63% 1o 4.76%

(i) Tioé Agliicé (secondary canyons) ¥uQliR Tig&idg 64

(iii) 160610D VAIYET iCié i0i6 Téi 26 Aaglol Tigdl iz vib: <R8I 8U £Ui§ 15/16 Km)~

(iv) «Ca T0oiUT &0¢ Aeciol Tigal Tioé ticeC Tizd vibi TiOIGIOIR &G~ Tioe uliéciR
6iC, 8t Ciio™ vaidiaaUiiti 0i§ 300-1000mt gQ Ulkeci UAD 6éi viix 60=R 60=R Tioe
uUsEct 4000 mt g6QR velixitix™ Tt Oliceé 0giibé Tuid (valley sides) oi 1¢lQ 081 Uiili tidc
100 00 (floors), Yi0ieEG &4 @BUi T0n 602 60zR Dk Ui eliziEd R VOIGIAAIEAT Tétd
V&l 68l i~ «Oieg GiUT @8 Eclito 6110 oU0IN vGio Tii%i Pigi 1E Oig &l«iz 80~ Tizd
vaur Agcloie i Olicel Baié Al«iz °0) Yog il 161 gicUi Tideite v, ofé™ Gile aiol
Tizo %aui o000 vCio T %ad @oiCR Ciio~ TEUIGE a8iiile Reé il «idg diu Oicia
0l %a°gU e6Q it du Toe wOiiz 61CIA asiiiUe gidioidi OiiUe gidlciae azd gielide
°{lii6 vé0c ol @10l DWe ag Uidéln U0z OFET 61id Tiaél adkaitie (continental rise) GiU AiGO
Oié Citd
12.4.1 §itié

W00lic 10Ukmd Shepard [in Beard «ili 102 Ol &ty c Agcioié Tét& vaccil Ual
Oigixe  vaidiaidUiitT 6iuo ¢0iD» aidtia THU T00ie O8IV voar_

(1) %20 (i Ti0& 100 08 Gi &4,10 (bothin active/unstable and stable)—AU( «oié AgilE
watyc Oig V601 010/ il ¥%2a £1CiA vobife oUCITue 10zaz 0 Az %etidc 80 «IiET Agd
Ui ToiUE Tioe YeOhi vapé voOi 6iu™

(2) vibigEci U0 AgoU Tigai 100 AgoilE Tioe Agtoic vipi ou™ Tidie TclQ 6a 0iU

(3) Tizd YalT 26 volife Wi vaice WiC ibixi wie i i=atyc Oiice Astdic Ual
08l 6il
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(@) Tizd YA =0t ai0e éxoi ¥aaoUi oix vCio Adga OicliU Tizd vabi uliE R <R8I &0
(5) Tioé itie Yaei @iCoé aiSET A meddl T0iU voaz Tioe vo0i oid BicU ¢\i ToilUR

100tz agiar R ilegiEe Piggilé AgoUUiU Tice Agioic vibé voOi oIl
12.42 TiAUKE6 adUiE «Oie @atyc Oichl 8U

(a) &iavs (fieiog OlixT 1930 %iiU Corsengorgelii Oi%@ 0a Tid, ¢ 00/ 1929 YiiU& Di»T
«0U Utaoigee @il 1E Toile vligie UiEe ixi§ witxU/ 18 6i6E Oia Gie 6elie azl %iao
Ti0siz +iUiial 80 Tho 1iaUiEaioe giFa Agoilt e @8 Tizo 10 voae wia UigA Oig'l' it
(Cabot) Oic. Eciii6 Tiii,¢ aitixU™

(b) okéli,é g0 Ae6ilé Oichil U vide Oici afiaiié (Nazare) Oici Tigoié @iEaie R

/////

1243 «DiQ adwviuieé «Oie tedéyc OicliU a0

(@) oiFa Agdile oUigal zoe aid T0toc oUiga Oici olikUigitEdie Oiix araié (Montery)
OicT tig¥ Oic (Scripps), Giliizl (Bayano) z6ié &i0 Gitiizilic Eclid «PiQ adiviuiee gifa
A6il Oic1iU 80 Yitizz T0n id%0 @iE (Saganinand Chotsui Pii) SIRGIE T(o @&ialvi Péjoé
oiix Toc i i@ayc Oic vodic @ikl oii-

Uiec adwiuiee vap i6x waiyc Olicé Yaiz @iR0i wiix™ Tioe ai0) T:06iDE @6 &0
T0OCT voaz VAT i vediEr voioiogii oAl Eclitd =0¢1iUe &i0 wilc iy c Oiclad &sr
YOl 12.14)

ger 12.14)
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12.44 izdtyc Olicé AAgi+ (Origin of submarine canyons)

ii0a vaic 10ioc atyc Oiclile iitiiee (Ezie g&i T0iE Tiaél Tioe Adgi+ %igid
TiiUi=@ 660 ¢0e0a 10UiOUE Tice Adei+ Y@eid i0a iUa ac veixk oigixa THU oU_
12.4.4.1 Hull, Shepard T0e Dana’é &clio

Eciio 10UkeOUE eaiyc Oiice Adgi+é vaxiel UgiVe OiEigé i0i0a «idich Diké Audiias
oCi TiiUi+&l 6iéixa (Subaerial erosiontheory)” Téi UAD diéixe vo UgiV w0 26 Aecidl R
yaie 100 iabyc Oiics v-0i8 1208 TOE e6ia8™ 16 ili+icE Tal 0ilixe v Tciice a6
AacloiE Ocaiiz watyc Oiic gigEc oitix Tgiic 00z %a°aV Tizd ati= xUi ¢lz Ugive
Roié a6 audiiaé @il wli Ascioie ¥, ditixU géicioiilt N ToU ¢ICA adiioibe
«iQUIbi U-TiroUize @iU 14D T0mac o0 1001 A+ig (6o &z asiiopia a0is iU wilc odié
iU vacaV Reié Ai0 oia Toe iéiy ¢ Olic e o0~ AdioeE iviia Téi igilgiEe OicT af'aié
Oic Eclioe =ia AiGO oiea

it ac 00 wasliol 3G «Olic Ucsiié W.M. Davisié iisi0ci ofé oilixe
Vo

(1) 43ii0Dé0 «iQUIiLE Tlzale (i %a° eivé AGizé gia bV Uci+o oiue 0 vaite
«itigae/ 16 vaioe aiol T Oeité Ouitied silce 60%E %@ &l

(2) iPciicy izaiyc Oichil 6i0 «Oceia Tciicé a6 AgcloiE dui cill Ocaiiz ciioe
S1CA izalyc Oic iUl 11481 26 40 \CioE %ai°e 166 itis UID 68ic w00~ #0Q GitidT
faz Tiz0 iatyc Oic Tixi whU vaice TieR cie Taiog 80 Cio 08 8iGix
YaiiUi=eié «Ca TiUisiing A+ié Shepard «aibéi Gillixe voi Tctic «ilii, e 08 oiuT Y%a°eV
1000 mt veia viixU 6ié @i0 oUUIue Raié @eélil 00 Asclol Y%, oéic %aa dilxU

12.4.4.2 00i0kd Acli6 (Diastrophia Theory)

168 PGt 0p, Tio»Eoies actio/ 10z #0004 10UkROUET v6az Andrade Lawson, Gregory,
Eciioi 6Ci AiGO bigixe” vi0ieEc U Tiroilizeé @il UgiV Uil &iizé (tension) Y4, 80~ &lizé
giUr asiioiDe «iQuéall +kcT @0l g (trough fault or graben) EGOii0 U0 80~ 6iULia

.....

trough) giéEc 80~ AgoUi Toilt T 0&iké oizia UTiroiUize giU oé o6 16100 @iedilic
0i0c dic vabi oia Tom THUE iy Olic sieEc o0 TE achiioé Yeia 1UkeouE 0T AdideE
A(ioz oigixa voaxi 3iAve Oic R wid UieA Oiicé 6Ci Gregory, aigiz Agoil waiyc Oiicé
6Ci Yanasaki, iiUigiEdie Agoile Oiice 601 Lawson AiGO diéixe

Tilig Jenson R Bourcart-1¢ &iGT AdII6DII «iQU4AI0T vOili&iéRies 6il (Quarternary), U
Tiroilize @i0 Giioe (warping) ¥4, ditixU™ géact 61U TE ToU Timac iU «iQuéaiu tlg
20t Agcloilil waiyc diu Oice %, oie
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Tafiz) 1iéR a7 Uzl vCio TE O Tir6iUize oCi &lzl oil™ voazT 1929 YiiUé November AT
Uiaditee oiU @AGiAwliw 100 Tiziag 80/ TE Tzae Giédie 8ig Cii6™ «Q %Al 10oc
fissureok 1010 <k vo0i 6il~ 1& @iU T ToiU izdty ¢ Olicé Y, oUT voaa Corsair Oig™
IE «i6ico oiviite @il valigiiee Uike &, il 60

cilr 1E aclio Tizd «{UimE %ace ofémia Tioé aig_

(1) Tizd vairi ity Oic1iU vi0ic 0i&é ac (dendritic); ¢8Q +igé @il 6o Oic idg
807 il cié v8iél o0z Uiixé g 6i0 &

(2) 1:001D 2ty ¢ Oiglil Agdile TisiTi80IN t0g dil %ai°é i itie U0 oieix
10Q (itilr k¢ 01 @il +tic 16 stie Agoile %aiQaiil vidistg vodi Gil™

(3 Tilie a81i6iDé «iQuéaiu T0kog Yat aditigie R 43I0 1010 UTir6iUe %0 Sl
sNCIAT Yar =kt Oiar (io Eclio ti0¢ dtal @i0 N %0 aiiuidr iaiyc Oicé T:t& It
Aciac Pigi (000 o8 6i0 &~ voarT «PiQ Adwauie Thiog adivaugin «iQUiin 0T UTiidile
yalidG dilix aiDaies - voiuidieries 61t~ @iUT N 1010 waiy ¢ Oligé Agioic OOE tiUi(6™

......

TidUiraioe iaiyc Oic1iUé 0000 68 6iu & (80T 6kéii,é o0 Agoil 0T atyc Oic VA
o6&l it vo iU dipies dUIE Reé 60 widg didixt TCA N oiué gié wlc dilix

(4) vOizR vOlER Adiitigiizé Reié 10i0¢ ixakyc Oiclilé Alu giixé OU 1¢IQ avE/ Té
WCid Tediz 681 6i0 vsi N Toil voie «dié UTiioile Yeliéc ol
12.4.4.3 Submarine Density Current Theory

Salis, Hormlimann, Florel Ecliio 10Ule0UE iedtyc Olice Adgi+ Yigiar 0000 o8¢ wit TE
ci+é Taciekl oiex” vidisEcy Ulkci B Aicié @iCiole az) aciitoc al R %aicé aile aiod
Uz& (density)é @iCO) 80 (i density current-Té Y4, 80~ IE density current%ai°é cUi6D ioill
i@@itic (bottom current) {d%ii0 «(ikdc U T0o Aditigiizé Reé Audiiae P&l waiyc Olige
Yg, Oi6 YOiECYr ok aUT wib» oié Usi B (:QoiiUT vaice a0 Tigal picU B Uiét a0/
@il TE Uiet a0 va° T1Cai aioé Ui +iU 60 The UiceiC tandiiae Pigli izabyc Olicé Vi,
@il Y40¢ 80 The A+ (ii0& (likelevee) &lii (i0g 30~ &iEe @aié Ai0T Lake Constance I (i0g
izaty/c Olice Adgi+e OI6E %10 10UkRO Flord B Hormlimann IE ¢i+é T0CieE oiéz oiér
(1887), Florel {003 08 vaidwil UG iedtyc Olicé 00imé OIEE iYii0R TE density current-
1& 6Ci AiGO 6iéz t6Q TiziOET voaz Heilprin T(o Schott TE ¢+ vaiz iziC giiémiz vOz®l

(i) 26t vaidel xISIR Adiitigiizé R adi0iiUE Taliel TeibR iedtyc Oic vo0i oi0

(iyvo vat Oiicé 0IU TclQ 6a (Low gradient), wliie &0 Tigdl %oile oia vibi e
Y@ioml Glio™

(i) Tizo adiivagiier Olicé @iib Ulc A+ git+ilé A (i0 (Leveelikefeature) vo0ic @il
6i0 @ 60 CIE &ii «Oieg 007 Agtiue 1C0I PV aUidiiéé vairE density current Té Vi, 80/
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DU Yaice «iQUITl Thog adivagiizé Roe Tioé Agidic TciQ 6a Uad 6éi 6iu/ GiE Tioe
S1CIA density current-T&{ 18&R 64
12.44.4 Uz @t0 vtic ¢+ (Turbidity Current Theory)

Density Current &c0iioé acEi Tizd 10Uiz0 iz Oiée vo vaicé iratyc Oic t0izé ail
8iiix Uz vtic i Turbidity current” 1936 %iiU R. A. Daly %(«Ca izatyc Oiicé t,i % Ve
setli vtiicé oG AiGO oiea &0 iaixc TE oUU «{idi6 Uz vtig (turbidity current) QUi o0~
gbi0aE 6ié vo0i vaix vo aU iixc @ilio aile cUiai 0IU asic iziae 66U N Uz 90iC 164
tGQ YeH il OIU (8i08 «(idg o0~ Yai® vo T804 U vtig %, 801 i Tgiice Uiadides
gUigl Cio vaiAi 6l 1929 wiUT Udw Oieieé 6iixT Uiadideé @ili chabih Agio\
(epicentre) \Gid 72 km Oi%i0ok &lGtié &i00 cablelinevUia vuixU/ gié 13/14 Uidié &i00i
TigR 6ié cableline 116 Tio vUia oiu~ aiz 61 U voi Uiadigee @ili N 10iU a0 Ofivie
(dlide of the sediments) %, 8itixU Tde Ticiek @iaiE @il cid a0 vtic Pigl adliile Reé
w010 Ul %Aai°8 100 getibdc ditixU/ eiidize %adi TE etliaixc Uz vtiiceé Piéi a8iiil
al«iz o0 Too ieaiyc Oicé v, oi” cOz aiz 661 oilixU vo il Uzitiicé ticiu velocity)
T¢iQ viPé (S0knots) #6Q Shepard R Dill vié aici IE Uzitiicé tic 80 15knots™ é6Q
gbi0aE oié vodi vix voi Uecilu 15 knot 3iURT Uzitiicé sia aditigiz B &didiiUe Reoéi
Albiiaé Pl imatyc Oic U0e 081 %60/ 60 CIE &l TE vtiige afa @il i %ia Tisdldg
(8 @81 @iCé ECior %a°cilé t0id vaiz it 6IRGI %60~ 6028 60=R Tu@k vaieT %acceéa
Pigi cUisibe @il Au(c 8u Toe adiiile Raé il «(itdc Slie YAl imatyc Oiice Y, oi&
Tidie @a oiti Ul (6gte 1o (meltingicemass) «:& piAIE &8 giCé Eclio A0NonE

cioilT Uz vtiicé eia adiivigie R ad0iile Reé iwabyc Olicé v, 08 %0 ditxU™

i6Q Daly'é TE ACIAC ShepardUACe Oitmiz™ 1966 il A izdiyc Olice OiE i@viid
ace 108 Acliios Yexl Oféz” RE aici T0# ali ToW0O O6iEs BIUE waryc Oice %,
dilix~ Uzitic vOie vOi@ vAIrT iiD» 6ié Olice i@ Toié vé,é vair 1é é1CA Uzitiicéi U
ia0ié 6C) tidie Ofixa” Uitic xiSIRT atyc Olice %,é vair gl «iidi dUiaici O
Titdczbil (8 Otk (mass movement, rack fall slidins, slump) EGlit6i0 Aie OI6E 010 i=ioD
oigixe  0Q patyc Olicd A+ Toibé (upper course) Adgi+é OIBE Uil Ae Ré At
gV Reié Ai0 citie @iU oUUIue AgoUi T Y%aceivée cUil +iU 6iii- gélcioiil TE iakyc
Recioi i Oic 1iU 03 %aco «LaiT oae Uzitict s «0id Eclio Pigi Gi0c 3~ 6iiDé
Tigaiog A+ 1D 10 61CA Oiicé 0giipé git=0 10 «Oimg @il %oité @il (sedimentation)
G0 ditix~ Ygéin TE tAx Aclii6 (Theory of Compound Origin) Az audia Tde %ou_AUiue
R@EE vaig oilixe

Tioié é0iic 0Uieé Kuenenipdiyc Olicé «%ia Tiilis@l O8ic il 006iEs Adgi+é OC)
AiGO oieixe 1é aic_
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(1)i6x 6 izdty ¢ Oic «Ocgia oUlIue a6 Agcloi Toe vacaive Arcl G @il T1U
géict g6iil matyc Olic gieEc oitix” THU «Oirg i0é T0iU (sableareas) vo0i 6idT voae
ool Piigé AgoUil Toil™

(2 iPcil wxEUK Oichil «Oimg Usitic 0% Echio t0e0a Y40 «2ai Pigl Ui0g dilix
U0 «Oizc 0O TGO Tadidok @oiC Piél widg T0iU (in the aress of unconsolidated
materials) vipé vo0i 6i0T voaz A+é @l Tiiaeol okelié A Eoliiw Toile AeoUUiiu-

Agigik TiiUizzi Cio Tiag vodic gitx vor adkivigie R 400 ToiU Taich 1éget U
e U iedtyc Oic/ Uci&d 6ité 0a ivain Téi oU TglQ lie «Oicé Tizd vairk Tioé
00 #10i (formation) T0&R +Uix~ Uiadle «(E oiie Ti6é Agoic vapi vo0i 6i0- Tioe Adgicé
voxizR 10100 «1(ié 0ol Ua) 681 oIl

12.5 adtaili® (Continental Rise)

Y0iDi»T Tiaél adkaidie 0i Adit]éc (continental rise) éeiti TiiUiel 6607 &gl adidiiUé
#igeiol Nilisel 1%0ek vCid Gifo-

a0i0ifle gioioibi 16 gilvéoc ToU vo0i 6idT Ti6 adtaivie aUi it Clid~ adtailie Yaice
w0io Odie Oiie 0I0 (19 diu it T0iDi» 00 Y%accil wia taibix~ Y0ieECT @iCle vaid
20i0C @tUPW (alluvial fans) vo0ic @iRli GidT TE adiditizR Tizddl WiE €64/ 10iiz el
%010 giealE TchQ viDé™ aie 08 oGT ¢L&iDaiY: ou VCIOET adiioibe ila anaicelr voae
giUT aidi G 6161 Eclitd adiivagiz Ton a0i0ii0e a00 it Tivki «Oiec adliile @ioioid Tiv
a4l oilix 1o Y34°0 gtUPW 0i0c oieix™ TE Toir tidc @iUPWIiUioE adidiliz (continental
rise) Gi0 AiGO o6& 80~ aiz 661 dui PikdiUt Uzitic (i Turbidity Current-1¢ Piéi giéliidc
3iti Y40¢ °0) Y%as oUUiu vCio asliile @ioioip Tivk véoc ditix” voICGIR voiCiR TE gilvioiné
ulici 1.5 18R vipi/ Tidié voiCiR adi0iiUe @idioD vCio Tid %accileé i0id (Tee s6Q TUYE
diliix” adkaiviizé Reé tiliio G0 (Ievee) Piél gigile,ci 116i0i6l 0T Agclioi vodic @iRai did
Tizio aiz oieai THU «6ceia asliile Reé Toioc iralycOiicé (submarine cannyons)E
«Vigc TepiiD»~ Oiigé 0giiD Ci0g Gi01U Oigi Mo GiRUT 661 EGlitd T1-841& (unconsolidated)
giélicae TCA 0iiUe ot otie az) T0iie @il Yoc dil adk&ilie Uz OiEix

Yi0iEEC (06T Adiionin «iQuéain tvoaz TiaUikad 100 Uieg adiviiei adiaitiize Tet& vop:
v00ic @iRGI BI0- voazT Ualé Pieé «vaec TeiD WPIU Adidilie G0C ilix

...............

\\\\\\
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12.6 YiéieD

gi01iagé TE Toib Tiaéi %accilé 6id «Oie Uiddle  TCIA adiivigie R &di0iU it 1iz0 Ul
R (ligoUiid (detailed and extensivestudy) TiiUi=&l Oiéix~ adkivigieR adi0iiUé %eUi Tde ciicé
Yi0EE 0Eml voRGl iuix~ é(e0a %0UkzOT iib»¢ Shepard EGOi0 O¢ aditigiizé vxE&IUIOR
Tl Ui iU+ oinix/ adkivigiizg Reé %o iila 1a0 R 1t40 @0iCkad aditigiizé ai0
Tooc iUa Uiagiet voae vaiuie: Aecloir wigiz Aaciol IDUDET ioadis Aacioir maty ¢ @
Agcliol Eclio Y@iar TiiUi=al 681 oitix~ eiibi» Titix adkitigiizé Adgi+ Yeioc iela achio
yaioe Nillsa B adiivigiize TCHRicO 1&g 00 TOEUIG adliile TiUi=aiR oitixT voaa
yaU 0Fzl AiGOisinl Ukagie %ad Toe idiycOic (submarine canyons) Ydgid iib» Tiilizl
Eciiéo TE TO0i0 oz veitix™ v0iDi»T 4di0iiUE @i6ioiD Uilc adkéilia continental rise) Y0@ioR
a0 Tii0i=ai oiaix™ vo0i wiix voieR 16 air achio &i7 16106 Acli6E adkivigieR R &diiil
TG iatyc Oic el %06 Tiilisic dsic vaieix/ eiCie i0a «iQ Tog adkiigie
gilé %oiué @il wlg ditix/ ixdky ¢ Olicé (submarinecanyons)vairR vo0i viixi 11U voiz
voiz vair Uz& vtic i @il vtic Pl audiiaé @il wlc diuix/ voiCiR Titie Téi «oceia

ANZG \AIA

o&ic 8i0

I

12.7 Yi0iD» «xiOUé

(1) «dcia «ixé aiz ‘2 xfe oie
(a) a0iioDil «iQuéal (Uic 6¢ VOIAIGA
(b) 06 AGIiODiN «iQvéal l0n Y410 AGITODEN «iQY4al vOiz vOie adiviuié vo0i BilA
(d) Uu0z0iét G0 6iio GiUA
(e) vOiz adiviuie ackivgiizé t0tie %0 vCio VDA
() Adtivigiizé Reie 100¢ «0iU «i+& voiz adiioiDé @i vo0i GIA
() adéi%igiizé NCkeicO D181& Of OA
(i) ac0iiUe Reie 0t 6f Ogite véoc °00 voli GIUA Eeiaisi
(j) ac0iiUe Rgie of 66 08iEe Utaélg voOi OIUA dYmiaigi
(2) «icta «ixé aie ‘4 x@e oie
(@ 1&Uirad aowiuié T0oc «Oie ixaryc Oichil OEai e
(b) «PiQ Adiviuie Tlioc «Oie OichiUé Ol iox
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(©)v6 voiz 0: B0A vxEei Adiivigiied OEl e
(d) gié=Uz vtic Piéi (Convectional current) i Ulill adiivigiz U0 AUA
() Adti%igiizé Rgié Yeoc °il08 (ki toz

(3) «iclowd «ixé aie ‘10 ®0¢ Oie”

\\\\\\

(b) izaty ¢ Oiicé Adgi+ %0eid Uz @il vtic ¢+ (Turbidity Current Theory) Tigwié
oiix 6¢Oie UdEisiul 0iU aie d0A
(0) adiivigiizé Reie Gi0c ti0a Uidewilé Ozl e
(d) adtivagiize Adgi+ Y@otdc Vo vOie 6ia ¢+ Ydeid iUl 0w
(&) «Oieg Vi@ 10i@ AlliG %0 iatyc Oic (submarine canyons) w60ic @ikl GIGA
(f) iratyc Olice 108 Wi0ieE Exl iz Toe Tioe 100,000 iili=al oew
(9) izdiyc Oic U0izé Adgi+ Ygetoc 100i0id Aclidl (Diastrophic Theory) vié il
(h) adkiviigiize vxERIUI O8 T0o vo vOle +ié O&iEé Adtitigiizé OFml e
(i) Shepard OC 1481{6D40 ai0&! (Continental Terrace) xE#IUIL Oépe Tho «icioilé Oz
0x
) Yo %01 0=
(i) Glacial Control Theory tadti%igiizé Adgi+ V@@oi Aclioi
(i) Theory of Continental Flexure 8a3iiVigiizé Adgi+ %006t Achiol

12.8 A+éaiUi

1. (a) Izitxd 12.26i0 ez
(b) T&itx6 12.3v6i0 tex
(c) 12.3.3-18 6 vxEic Tiix~
(d) Taifxd 12.3.3-8 uxEé v6i0 iz
@ Taitxd 12.4 v6i0 e
() Taitx6 12.4v6i0 e
(g) T&itx6 12.9 voi0 tex
(h) Taitx6 12.10 voi0 ixe
(i) Titxd 1212010 e
() Tifxo 12.12 v6i0 e
2. (a) Taitx6 12.14 voi0 ize”
(b) T&itxd 12.14 v6i0 iz
© T&itxd 12.7 v0i0 e
(d) Taitx6 12.8 vié 2) &6 v0oi0 izx
318




(e T&itxd 125 0i0 imz”
3. (@ l&itxd 12.16 v6i0 ke
(b) Taifx6 12.15 vié 4) #@¢ v0i0 e [0z %aiiUi@l idic oil-
(0) Taitxd 12.6 16i0 iz~
(d) Taitxd 12.8 6i0 ixe
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(h) Taitx6 12.7 voi0 e
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Upodé :
(2) Principles of Geomorphology by W. D. Thornbury.
(2) Uiagg : AlG B «Bic by S. C. Mukherjee & R. K. Das.
(3) Physical Geography by Savindra Singh.
(4) Oceanography for Geographersby R. C. Sharma& M. Vatal.
(5) A Textbook of Geomorphology by P. Dayal.
(6) 106 Ugie=( by c&E 6aié 0i oligidiu
(7) Oceanography for Geographersby C. A. M. King.
(8) Principles of Physical Geography by F. J. Monkhouse.
(9) Submarine Geology by F. P. Shepard.
(10) The Earth beneath the seaby F. P. Shepard.
(11) Physical Geology by J. R. L. Allen.
(12) Physical Geography of the Oceans by CharlesH. Cotter.
(13) Oceans : Danny & John Pernetta— Mitchell Beazley Publication.
(14) The Times Comprehensive Atlas of the World, 2000 Millennium Edition—1999.
(15) Physical Geographer by Strahler.
(16) Coastal Geomorphology by C. AM. King.
(17) Marine Geology by P. K. Kuenin.

(18) Applied Coastal Geomorphology (Ed) by Steers.
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